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Заключение. Синтезированы новые 

разнолигандные координационные соединения 

нитратов магния и кальция с формамидом и 

карбамидом.  Установлены состав, 

индивидуальность, способы координации 

лигандов и нитратных фрагментов. Показано, 

что координационные узлы комплексных 

соединений образуются с участием 

бидентантной координации нитратных групп и 

имеют конфигурацию искажённого октаэдра.  
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Аннотация. Синтезированы смешанно-лигандные координационные соединения нитратов 

магния и кальция с формамидом и карбамидом. Установлены состав, индивидуальность, способы 

координации молекул формамида, карбамида и нитратного фрагмента координационных соединений, 

изучено термическое поведение полученных комплексов. 
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Введение. На разных стадиях разработки 

нефтяных месторождений содержание воды в 

нефти может быть различным: в начальной 

стадии может добываться практически 

безводная нефть, затем количество воды в 

добываемой нефти постепенно увеличивается и 

на конечных стадиях разработки месторождения 

может достигать 90% и более [1].  

В последние годы добыча нефти 

становится все труднее. Выработанность 

залежей нефти сопровождается значительным 

обводнением продукции скважин, что влечет за 

собой изменение группового химического 

состава сырой нефти и образованию эмульсий 

[2]. 

Образование эмульсий при добыче нефти 

– основная причина потерь нефти, удорожания 

ее транспортировки и подготовки к переработке. 

При увеличении содержания воды в нефти на 1 

% транспортные расходы возрастают на 3-5 % 

при каждой перекачке. На нефтепромыслах 

нефтяную эмульсию разрушают, нагревая ее с 

реагентом – деэмульгатором. Пластовую воду 

отделяют в отстойниках и резервуарах до 

минимального остаточного содержания ее в 

нефти. Как правило, образующиеся эмульсии 

снижают производительность насосных 

установок (за счет большей плотности), 

увеличивают энергозатраты для перекачки, 

затрудняют предварительный сброс воды и 

сепарацию газа и, в конечном счете, 

перегружают пункты предварительной 

подготовки нефти. С другой стороны, вода, 

сброшенная на предварительных пунктах 

сброса воды, забирает с собой капельные нефти, 

последующее удаление которых очень 

затруднительно. Вместе с водой в амбары 

попадают капли нефти, которые в совокупности 

представляют собой не только потери, но и 

загрязняют окружающую среду. Такие 

последствия делают этот вопрос особо 

актуальным [3]. 
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В связи с этим, для обезвоживания и 

обессоливания нефтеэмульсии необходимо 

разработать  новые эффективные, доступные, 

дешевые рецептуры деэмульгатора на основе 

местного сырья и отходов производств, что 

является  весьма актуальной задачей. 

Для определения эффективного 

технологического решения с целью разрушения 

устойчивой водонофтяной эмульсии существует 

достаточное количество методов и их 

комбинации. Выбор того или иного метода 

главным образом зависит от типа нефтяной 

эмульсии и ее свойств. 

Результаты и их обсуждения. Для 

изучения каждого из слоев деэмульгированной 

эмульсии использовался оптический 

бинокулярный микроскоп производителя Zeiss - 

Axio Lab.A1 (рис. 1). Микроскоп снабжен 

портативной видеокамерой для получения 

снимков. Микроскоп разработан для 

использования в лабораториях 

медикобиологического профиля, лабораториях 

контроля качества, а также для использования в 

учебных и исследовательских работах: Axio 

Lab. A1 не имеет себе равных по техническим 

характеристикам и качеству оптики. 

Эргономичный, простой в управлении, 

обеспечивающий прекрасное качество 

изображения для различных исследовательских 

задач. Микроскоп снабжен портативной 

видеокамерой для получения снимков. 

 

 
Рис. 1 – Рабочее место для наблюдения 

шлифов под микроскопом и получения их 

снимков 

Для изучения структуры компонентов 

разделенной эмульсии (рис. 2) из каждого слоя 

отбирались шлифы (рис. 3) и наблюдались под 

микроскопом. Снимки шлифов под 

микроскопом приведены на рисунке 4. 

 
Рис. 2 - Эмульсия с обводненностью 30%, 

при температуре разделения 50°С 

 

 
Рис. 3 – Шлифы трех слоев для 

водонефтяной эмульсии 30% при разных 

расходах деэмульгатора при температурах 

50°С и 60°С 

 

 

 

 
Рис. 4 – Снимки шлифов водонефтяной 

эмульсии 30%, (20-кратное увеличение) при 

температуре разделения 50°С. 

 

Все снимки были обработаны с помощью 

программ Microsoft Excel и ToupView. 

Один из результатов проведенных 

исследований приведен в таблице 1.  
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