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Kirish. Sellyuloza va uning efirlarini sintez 

qilish va modifikasiyalash sohasidagi tadqiqotlar 

yuqori molekulyar birikmalar kimyosining jadal 

rivojlanayotgan sohalaridan biri hisoblanadi. 

Soʻnggi yillarda sellyuloza hosilalariga boʻlgan 

qiziqishning ortishi nafaqat arzon qayta 

tiklanadigan xom ashyo manbalarining mavjudligi 

bilan emas, balki sun’iy  polimerlar kimyosi va 

texnologiyasidagi zafarli taraqqiyot bilan ham 

bogʻliqdir. 

Diasetat sellyuloza va uning hosilalari dengiz 

suvini tuzsizlantirishda, dispers tizimlar va 

kimyoviy moddalarni ajratishda, ishqoriy yer 

elementlarini ajratishda, qon gemodializida va 

boshqa sohalarda keng qoʻllaniladi. 

Modifikatsiyalangan sellyuloza diasetatidan 

polimer membrana materiallari sifatida 

foydalanishda sezilarli yutuqlar kuzatilmoqda. Shu 

munosabat bilan ularni sintez qilish sohasidagi 

maqsadli tadqiqotlar, ularning olinish qonuniyatlari 

va oʻziga xos xususiyatlarini izlash va xossalarini 

aniqlash fan va amaliyot uchun muhimdir. 

Ishda turli morfologiyalardagi sellyulozani 

modifikatsiyalashning eng keng tarqalgan usullari, 

shu jumladan, asosan sellyuloza tolalari yuzasiga 

ta’sir qiluvchi usullar tahlil qilinadi. Ko‘rib 

chiqilgan usullar asosida sellyuloza 

modifikatsiyasining asosiy yo‘nalishlari tasnifi 

ishlab chiqilgan [1].  

Mualliflar membrana materiallarini ishlab 

chiqarish uchun xom ashyo sifatida kukun holidagi 

diasetat sellyulozani modifikatsiyalash jarayonini 

o‘rgandilar [2]. Modifikatsiyaning DAS strukturasi 

va xossalariga ta’siri o‘rganilgan va polimer xom 

ashyosining fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari 

keltirilgan, shuningdek tadqiqot ob’ektlari va 

usullari tavsiflangan, bunda atsetillanish darajasi 

55,4% tashkil qilgan.  

Boshqa tadqiqotchilar DAS polimer 

matritsasiga makrogeterosiklik birikmalarni kiritish 

usulini ishlab chiqdilar, ularning molekulyar dispers 

holatida yuqori tarkibini, tuzlar, kislotalar, 

ishqorlarning suvli eritmalariga nisbatan 

foydalanish imkoniyati va protonatsiya, 

deprotonatsiya jarayonlarga kirish qobiliyatini 

ta’minlash. koordinatsiya va kompleks hosil qilish 

reaksiyalari amalga oshirilgan [3]. 

Boshqa bir ishda sellyuloza asetatning 

molekulyar og‘irligi 1500-2500 bo‘lgan polietilen 

polibutilen glikol adipatning reaksiya mahsuloti 

bilan modifikatsiyasi ko‘rsatilgan. Modifikator 

polimer makromolekulalari bilan kimyoviy va 

termodinamik bog‘langan termoplastik 

plastiklashtirilgan modifikatsiyalangan asetat 

sellyuloza tarkibini ishlab chiqish va uni organik 

erituvchilar ishtirokisiz tayyorlash usuli 

ko‘rsatilgan [4]. 

Materiallar va usullar. Modifikatsiyalash 

uchun diatsetat sellyulozadan (DAS) foydalanildi. 

Dastlab, qog‘oz xromotografik usul bilan diatsetat 

sellyulozaning tozaligi aniqlandi.  Foydalanilgan 

DAS ning atsetillanish darajasi 55,4 ga teng. 

Modifikatsiyalovchi geterosiklik birikma 

sifatida N-morfolin-3-xlor izopropilakrilat 

(MCHIPA) sintez qilib olindi [5].  

Erituvchisi sifatida atseton va 

dimetilformamiddan foydalanildi. Reaksiyada 

foydalanish uchun haydash yo‘li bilan  atseton 56,2 

°C haroratda,  dimetilformamid esa 153 °C 

haroratda tozalab olindi.  

Diatsetat sellyuloza modifikatsiyasi xona 

haroratida konussimon kolbada amalga oshirildi. 

Dastlab, DAS eritmasi tayyorlab olindi. To‘liq 

eriganligini shishaning devorlariga shishgan 

polimer zarralarining yo‘qligi bilan aniqlandi. 

Kolba 30 daqiqa muzli idishga joylashtirildi. 

So‘ngra magnitli aralashtigichga joylashtirildi va 

kolba og‘ziga tomchilatgich voronka ichiga 

MCHIPA solib o‘rnatildi. Jarayon xona haroratida 

3 soat davomida amalga oshirildi va hosil bo‘lgan 

mahsulot dietil efirida cho‘ktirildi va quritish 

jarayoni xona xaroratida 1 sutka davom etdi.  

Sintez qilingan birikmalarning IQ-spektrlari 

SISTEM-200 FTIR spektrofotometrida qayd etildi. 

Namunalarning optik tasvirlari микроскоп Optika 

B-150POL-B 40×...640× Bino polarizing jihozida 

olindi. 

Sintez qilingan plyonkalardan turli xil 

foizlarda eritmalar tayyorlab olindi va polimer 

eritmasining qovushqoqligini aniqlash uchun τ0 va τ 

oqim vaqti(sekundda), erituvchi va eritmaning bir 

xil miqdori viskozimetrning kapillyar qismi orqali 

doimiy o‘zgarmas haroratda o‘lchab olindi [6]. 

Natijalarga ko‘ra solishtirma qovushqoqlik:  𝜂отн=
𝑡

𝑡0 
  

; nisbiy qovushqoqlik: 𝜂уд=
𝑡−𝑡0

𝑡0 
=𝜂отн-1 va 

kamaytirilgan qovushqoqlik: : 𝜂пр=
𝜂уд

С
   qiymatlari 

hisoblanadi. 

Natijalar va ularning muhokamasi. 

Diatsetat sellyulozaning (DAS) N-morfolin-

3-xlor-izopropilakrilat (MCHIPA) bilan 

modifikatsiyasi xona haroratida organik 

erituvchilarda amalga oshirildi. Erituvchi sifatida 
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atseton va dimetilformamiddan foydalanildi. 

Modifikatsiyalash jarayoni 3 soat davom etdi.  

 Tadqiqot jarayonida DAS va MCHIPA 

modifikatsiyasi natijasida hosil bo‘lgan mahsulotlar  

namunalarini olishga moddalar nisbatining  

bog‘liqligi o‘rganildi (1-jadval).

 

 1-jadval 

Diatsetat sellyulozaning N-morfolin-3-xlor izopropilakrilat bilan modifikatsiyasi unimiga moddalar 

nisbatining ta’siri (T=250C) 

 DAS,    Mol MCHIPA,   mol Vaqt, мин Unum,   % 

1 1 1 3 80 

2 2 1 3 63 

3 1 2 3 72 

 

Jadval natijalariga ko‘ra  jarayon 25 0C 

haroratda 3 soat davomida DAS va MCHIPA 1:1 

nisbatida olib borilganda maxsulot yuqori 80% 

unum bilan chiqishi, 2:1 va 1:2 nisbatlarda olib 

borilganda mahsulot unumi nisbatan kamroq 

63,72% ekanligi aniqlandi.  

Sintez qilingan moddalarning qovushqoqligi 

viskozimetrik  usul yordamida aniqlandi (1-rasm). 
 

 
1-rasm. DAS va MCHIPA modifikatsiya 

mahsulotlari qovushqoqlik diagrammasi: 

1 - 1:1nisbat; 2 – 2:1 nisbat; 3 – 1:2 nisbat. 
 

Sintez qilingan moddalarning strukturasi IQ-

spektral usul yordamida aniqlandi (2-3-rasmlar). 

 
2-rasm. Diatsetat sellyuloza IQ-spektri 

 

 
3-rasm. DAS ning N-morfolin-3-

xlorizopropilakrilat bilan modifikatsiya 

mahsulotining IQ-spektri 

 

IQ-spektroskopiya ma’lumotlari DAS bilan 

N-morfolin-3-xlorizopropilakrilat- ning 

modifikatsiyasidan yangi polimer sintez 

qilinganligini tasdiqlaydi. IQ-spektr natijalarini 

tahlil qilishda 2852,72 sm-1 sohada  piperidin 

fragmentiga xos simmetrik valent tebranish 

chizig‘i, 1658,78 sm-1 sohasida NH3+ga tegishli 

deformatsion tebranish chizig‘ida uzayish 

kuzatilgan [7,8].  

Shuningdek, diatsetatsellyulozaning 

modifikatsiyalangan namunasining plyonkalari va 

uning sirt yuzasidagi o‘zgarishlar optik 

mikroskopda tekshirildi (4-5-rasmlar). 

 

 

  

4-rasm. DAS plyonkasi 
5-rasm. DAS: N-morfolin-3-xlor- izopropil 

akrilat 
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Diatsetat sellyuloza plyonkasi va 

modifikatsiya qilingandan keyingi mahsulot yuzasi 

B-150 optik mikroskop ostida ko’rilganda 

plyonkalar yuzasida o‘zgarishlar aniqlandi. 

Dastlabki DAS plyonkasi yuzasida mayda 

zarrachalar va yorug’likni nisbatan ko’proq 

yutayotganligi ko‘rildi. 5-rasmda 

modifikatsiyalangan mahsulotning yorug’lik 

o‘kazuvchanligi oshganligi va sirt yuzasida 

moddaning taqsimlanishi ham bir xil amalga 

oshganligi aniqlandi.  

 

Xulosa. Tadqiqot natijasida diatsetat 

sellyulozani N-morfolin-3-xlorizopropilakrilat 

bilan xona haroratida erituvchi muhitida turli 

nisbatlarda modifikatsiyalanish jarayoni o‘rganildi. 

Dastlabki DAS modda va sintez qilingan 

mahsulotlar qovushqoqliklari viskozimetrik usul 

bilan va zanjir tuzulishlari IQ spektroskopiya 

natijalari asosida tahlil qilindi. 

Modifikatsiyalanishdan oldingi va keyingi polimer 

plyonkalar namunalarining B-150 optika 

qurilmasida yorug‘lik yutilishi va optik tasvirlari 

olindi.  
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Ushbu maqolada diatsetat sellyulozani N-morfolin-3-xloroizopropilakrilat bilan modifikatsiyalash 

jarayoni va bu usul bilan yangi polimer mahsulotlari sintezi o‘rganilgan. Modifikatsiya mahsulotining yuqori 

mahsuldorligiga jarayon organik erituvchilar muhitida 20-30°C haroratda 3 soat davomida gravimetriya 

yordamida amalga oshirilganda erishildi. Olingan polimerning tuzilishi IQ spektroskopiya ma’lumotlari bilan 

tasdiqlangan. 
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