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Нами было изучено влияние 

ультразвуковой обработки композиции на 

деформационно-механические свойства 

композиционных эпоксидных материалов 

покрытий на их основе. 

При этом исследованиями установлено, 

что деформационно-механические свойства 

эпоксидных покрытий после обработки 

ультразвуком улучшаются. Результаты 

приведены на рисунках 1-2. Разрывная 

прочность покрытий с повышением 

продолжительности ультразвукового 

воздействия увеличивается до определенных 

значений и зависит от вида наполнителей. 

Наибольшая разрывная прочность покрытий 

наблюдается у композиций, наполненных 

стекловолокном, железным порошком и 

фосфогипсом (43, 39 и 38 МПа) при 

продолжительности ультразвука 15, 22, 16 мин 

соответственно. При продолжительности 

ультразвукового воздействия 25 мин начинается 

снижение разрывной прочности покрытий. 

Наименьшей разрывной прочностью (29,0 МПа) 

после 30-35 мин обработки обладает эпоксидная 

композиция, наполненная графитом. Такая 

низкая прочность на разрыв связана со 

структурными и прочностными свойствами 

графита. 

Однако разрывная прочность эпоксидных 

покрытий, обработанных ультразвуком, выше 

(более чем в 1,4 раза) чем у необработанных 

эпоксидных композиций. Дальнейшее 

увеличение продолжительности 

ультразвукового воздействия приводит к 

снижению разрывной прочности всех покрытий. 

 
Рис 1. Зависимость прочности на разрыв 

эпоксидных композиционных материалов, 

наполненных органоминеральными 

ингредиентами, от продолжительности 

ультразвуковой обработки при мощности 

N=90 Вт 

 

Повышение адгезионной и разрывной 

прочности покрытий объясняется тем, что в 

начале ультразвуковой обработки несколько 

снижается вязкость композиции, происходит 

смачивание частиц наполнителей железного 

порошка и фосфогипса эпоксидной смолой, в 

результате происходит диспергирование частиц 

наполнителя, измельчение поверхностной 

структуры, увеличивается контакт между 

частицами наполнителя (рис. 1). 

Кроме того, под воздействием упругих 

колебаний уменьшается неоднородность 

полимерного состава, улучшается диффузия 

отверждающихся композиций в поры 

наполнителя, в результате чего повышается 

адгезионная и разрывная прочность эпоксидных 

покрытий. 

Результаты экспериментальных 

исследований показали, что ударная прочность 

композиционных эпоксидных покрытий с 

увеличением продолжительности ультразвука 

повышается до определенного значения 

(рис.1.2).  

Увеличение ударной прочности 

композиций с железным порошком, 

стекловолокном и фосфогипсом наблюдается 

только при времени обработки до 25-30 мин, а 

дальнейшее увеличение продолжительности 

малоэффективно, наблюдается даже некоторое 

снижение ударной прочности. Это видно 

особенно у эпоксидных покрытий из 

композиций, наполненных стекловолокном. При 

этом наибольшей ударной прочностью (8,3 Нм) 

обладают покрытия, наполненные железным 

порошком, наименьшей (6,1 Нм) - покрытия, 

наполненные графитом и каолином. 

 
Рис 2. Зависимость ударной прочности 

эпоксидных композиционных материалов, 

наполненных органоминеральными 

ингредиентами, от продолжительности 

ультразвуковой обработки 
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