Ne 2/2024

O‘zbekiston
ompozitsion
ateriallar

[Imiy-texnikaviy va amaliy jurnali

- -

£ 4.4 A

! ! A

Y30eKCKU HAYYHO-TEXHUYECKHUH U IIPOU3BOACTBEHHbIN XXypPHAaJI

KOMHOBI/II_[I/IOHHI)IE MdAdTEePpHUAJIbl




IIpo6emMHbIe 0030pbI

Komnosnumnonnslie matepuaianst Ne2, 2024

W3 5TUX JaHHBIX BBITEKAET, YTO B Pa3IUYHBIX
YCIOBUAX  DKCIUIyaTalUWd  IIOKPBITUH  MEHee
JNONTOBEYHBIMM  OKas3bIBAIOTCI ~ 00pasmpl  C
HauOONBITUMH BHYTPEHHUMH HanpspkeHus M. Bee
3TO CBUJETENIBCTBYET O TOM, 4YTO BHYTPEHHHE
HaNpsDKEHUS. MOTYT OBITh NMPEIIOKEHBI B Ka4eCTBE

KpHUTEPHS, ONPENENIOIEr0  JOJITOBEYHOCTD
[OJIMMEPHBIX OKPBITUH B PA3JIMUHBIX YCIOBHIX UX
JKCIUTyaTaIiHu.

Takum o0pazom, MOKPBITHUS c
YIOPSAZAOUYEHHON CTPYKTypol OKaszanuch Ooree
JOJITOBEYHBIMH, yem UCXOJHBIE,
HeMOoAU(UIIMPOBAHHEIE, c 00y PHOIM

CTpyKTypoi. M3 MOTy4YeHHBIX JAHHBIX BBITEKAET,
YTO TIPOIECCHI ACCTPYKIHH B aJICOPOITMOHHBIX
CIOSIX, 00pa30BaHHBIX B pe3yabTare
crenuQuIecKoro B3aUMOJICHCTBUSA

Hermatos C.C.
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IJICHKOOOPAa3yIOIIero ¢ IOBEPXHOCTHIO TBEPIOTO
Tela, NpPOTeKalT Oosee MemieHHO. OnHako
MIPOLECCHI IECTPYKIIUHU CYIIECTBEHHO 3aME UISIOTCS
P  CO3JAaHUU YIHOPSAJOYEHHON CTPYKTYyphl B
IJICHKOOOPa3yroIeM myTeM BBEJICHHMSI
MOIUDUITUPYFOIIIUX J00aBOK; npu 3TOM
BHYTpEHHHE HANpsDKEHUS B CUCTEME 3HAYUTEIHHO
MOHHIKAIOTCSI M COOTBETCTBEHHO JIOJTOBEYHOCTH
MIOKPBITUH YBEIUYHUBACTCSL.

W3 mpuBeneHHBIX MaHHBIX CIEIYeT, 4TO
MPOIECC CTapeHHUS JIOKCHIHBIX TOKPBITUH B
yCHOBI/IHX 3KCHHyaTaHI/II/I ABJISACTCA
MHOTOCTYIIEHYATHIM U COTIPOBOXKIACTCS CIIOKHBIMU
CTPYKTYPHBIMH TIPEBPAIEHUSIMH, TTPOTECKAFOIITME
Ha MOHGKYHSIpHOM 158 HaJIMOJ'IeKYJ'ISIpHOM ypOBHSIX C
pa3HOW CKOPOCTBIO B CIIOSIX, TpaHHYAIIUX C
TTOJITO’KKOM U BO3IIYXOM.
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PIROMETALLURGIK MIS ISHLAB CHIQARISHDA SHLAK TARKIBIDAGI MISNI
KAMAYTIRISH TADQIQOTLARI

M.M. Yakubov, T.P. Karimova, O.M. Yoqubov, M.S. Maksudxo’jayeva

Misni pirometallurgik ishlab chiqarishda
chiqindisiz yoki kam chiqindili metallurgiya ishlab
chigarishni yaratish uchun turli tarkib va xossadagi
xom ashyo va texnogen xom ashyoni qayta
ishlashning samarali va arzon usullari zarur.

Sxema bo'yicha pirometallurgiya usulida mis
ishlab chiqarish: konsentratni avtogen yoki elektr va
yaliq gaytarish pechda eritish, konvertorlash, olovli
tozalash, mis katodini olish uchun elektrolitik
tozalash an'anaviy va keng tarqalgan. Ushbu
texnologiya yordamida xomaki misni olish 93-95%
ni tashkil qiladi. Misning qolgan qismi
chiqindilarga - eritish agregatlarining shlaklariga,
konvertor shlaklari va chigindilariga tagsimlanadi
[1].

“Olmaliq KMK” Al zavodi
chigindixonalarida qayta ishlash korxonasining 1
milliard 500 million tonnadan ortiq texnogen
chigindilari, 8,5 million tonna shlak to‘plangan,
ularda 1,4 million tonnadan ortiq mis mavjud. Rux
ishlab chiqarishda hosil bo’lgan klinker - bu
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Veltslash jarayonida xosil bo’lgan keklarning
texnogen  chiqindilari; hozirgi  kunda
chigindixonalarda 450 ming tonna shunday
chigindilar yig’ilib qolgan, ular tarkibida Oltin 2,7
-3,5 g/t va Kumush 160 -250 g/t tonnani tashkil
qiladi [2-3].

Qimmatbaho  komponentlarni ~ shlakdan
ajratib olish darajasini oshirish uchun alohida zanjir
kerak (masalan, maydalash - yanchish - flotatsiya va
qayta eritish sxemasi bo'yicha), bu mis narxining
oshishiga olib keladi.

Misni olish darajasini oshirishning yana bir
usuli —  shlaklardagi  misning  ulushini
kamaytirishdir, bunga eritmalarning  fizik-
kimyoviy  xususiyatlarini  yaxshilash  orqali
erishiladi [4-5], bu esa qimmatbaho komponentlarni
oxirigacha ajratib olish imkonini beradi. mis ishlab
chigarishning pirometallurgik usuli, dastlabki
maxsulotni tarkibidagi sulfiddan xomashyosidan
foydalanib 1-jadval yuqori xaroratda eritmaga
eritish .
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Jadval 1.
Xom ashyoning kimyoviy tarkibi
. Cu| S | Ni | CaO ] SiO2| Fe | Zn | Pb | Cd | Namlik
xom ashyo nomi %
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
Mis konsentrati MOF 15,6 28,5 0,01 1,04 13,9 26,7 1,08 0,89 0,004 7,00
Mis klinker rux zavodi | 3,25 7,99 0,01 1,70 12,5 25,0 | 2,30 1,00 0,008 10,0
Xondiza konidanmis | 195 | 310 | 001 | 070 | 200 | 185 | 7,00 | 800 | 005 | 10,0
konsentrati
Misni boyitish
kontsentrati va konv. 16,0 13,5 0,01 0,80 15,0 32,5 1,16 | 0,90 0,004 15,0
shlak MOF-2
Rux zavodidan mis keki| 37,5 9,62 0,04 0,30 3,00 3,50 5,96 | 2,00 0,20 12,0
Import qilingan mis 16 | 21,0 | 0,03 | 1,9 | 105 | 23,0 | 2,77 | 2,00 | 0012 | 11,0
konsentratlari
Mis kuparosi sexi keklari 32,5 11,7 0,50 0,19 0,76 1,32 0,08 0,37 0,001 30,5
Nodir metallar va qattiq
qotishmalarini ishlab 1,49 0,61 0,01 1,81 31,6 31,0 1,09 0,38 0,03 16,0
chiqgarish Keki NPO
Konvertor shlaki 2,70 1,61 | 0,007 1,00 233 46,7 1,23 0,31 0,001 0,00
Kouldi K.B fluslari 1,43 | 0,003 7,83 64,4 3,65 0,04 | 0,03 0,001 5-10
Angren K.B Fluslari 2,81 | 0,004 1,96 72,4 423 0,04 0,06 0,001 )
Rux kuyundilarini Veltslash jarayonining va keyin doimiy bo'lib qoldi. Shlakdagi kremniy

texnogen chiqindilari bo'lgan klinkerning konvertor
shlakidagi misning qaytarilishiga ta'sirini o'rganish
uchun birinchi qator eksperimentlar turli miqdorda
qaytaruvchi (klinker) qo'shildi.

Sinov  tajribalari  shuni  ko'rsatdiki,
klinkerning 10-30% iste'moli shlakdagi mis
miqdorini 2,7-3,5 dan 1,2 - 0,8% gacha kamaytiradi.
Bunda shlakdagi magnetit miqdori 20,0 dan 5,0-
8,0% gacha kamayadi. Ushbu natijalarni hisobga
olgan holda, shuningdek, texnik va iqtisodiy hisob-
kitoblarga asoslanib, real tadqiqot sharoitida
klinkerning dastlabki konvertor shlakiga qo'shilishi
5-25% ni tashkil etdi.

2-jadvalda keltirilgan laboratoriya eritmalari
natijalari shuni ko'rsatdiki, konvertor shlaklari
klinker bilan o'zaro ta'sirlashganda, 5% dan 25%
gacha bo'lgan miqdorda uchta suyuq faza hosil
bo'ladi: shlak , shteyn va metall qotishmasi.

Klinker miqdorini oshirish shlakdan nafaqat
misni, balki temirni ham olish darajasini oshirishi
kerak deb taxmin qgilingan. Bunday holda, shlakning
tarkibi kremniy dioksid miqdorini oshirishga qarab
o'zgarishi kerak. 2-jadvalda keltirilgan natijalardan
ko'rinib turibdiki, 5% klinker qo'shilishi bilan
shlakdagi temir miqdori taxminan 2% ga kamaydi
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kontsentratsiyasining deyarli 4% ga kamayishi ham
odatiy emas. 1573 K (1300 ° C) da shlakni klinker
bilan birga eritishda olingan natijalar, bu sharoitda
yomon aloqga va past reaktsiya tezligi tufayli temir
va klinker uglerodining shlak bilan samarasiz
o0'zaro ta'sirining natijasi bo'lishi mumkin.

Buni aniqlash juda muhim, chunki Yaliq
gaytarish pechida klinker to'g'ridan-to'g'ri shlak
bilan birga eriydi.

Eritmani argon bilan aralashtirishning turli
vaqtlarida (10 dan 40 minutgacha) shlak 20%
klinker  qo'shilishi  bilan eritildi. ~Ma’lum
bo‘lishicha, intensiv aralashtirishda klinkerning
shlakga kamaytiruvchi ta’siri sezilarli darajada
oshadi, shu bilan birga chiqindi shlakidagi mis va
rux miqgdori mos ravishda 0,33% va 0,02% gacha
kamayadi. Eritma mahsulotlari faqat ikki fazadan
iborat: shlak va 5-10% oltingugurt, 12-17% mis o'z
ichiga olgan sulfid-metall qotishmasi.

Aralashtirish vaqtining oshishi bilan
shlakdagi mis va temir miqdori mos ravishda 1,6%
dan 0,6% gacha va 47% dan 32% gacha kamayadi
va kremnoziomning konsentratsiyasi 21% dan 25%
gacha oshadi.

- HUTY MHICuC Olmaliq filiali
- LKarimov nomidagi ToshDTU
- HUTY MHNCuC Olmaliq filiali
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