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между частицами   мономинералов  

минеральных вяжущих и заполнителя[5,6]. 

Изучение физико-механических свойств 

теплоизоляционных композиционных  

материалов показали, что наличие в составе 

редиспергируемого полимерного порошка в 

количестве  1,0-1,5%положительно влияет на 

прочностные показатели теплоизоляционных 

композиционных  материалов. 

На основание лабораторных исследование 

установлено, что разработанные 

теплоизоляционные изделия на основе 

композиционных составов полученные с 

применением вспученного вермикулита имеют 

низкую плотность – 400-450 кг/м3 и прочности 

на сжатие  4,5 МПа, что соответствует 

требованиям ГОСТ а установлено, что 

функциональные химические добавки в 

составах теплоизоляционных смесей 

осуществляют регулирование процессов 

схватывания и твердения композиционных 

теплоизоляционных растворных смесей, 

улучшают  подвижность растворной смеси, 

пластичность создают  поровую структуру.   

Также выявлено, что при снижение 

соотношение воды в цементных и гипсовых 

растворных смесях повышается 

теплоизоляционной качество смесей и изделий 

на их основе. Полученные теплоизоляционные 

отделочные смеси на основе минеральных 

вяжущих с применением модифицирующих 

добавок и пористого заполнителя имеет низкую 

коэффициент теплопроводности,  высокие 

строительно-технические показатели и 

эксплуатационные свойства.  
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Исследованиями установлено, что 

структурирование полимерных покрытий под 

действом тепла, света и влаги, обуславливает 

линейное нарастание энергии разрушения с 

увеличением внутренних напряжений а, 

возрастающие внутренняя напряжения в свою 

очередь влияет на долговечность покрытий. 

Как известно что возникновение 

внутренних напряжений в полимерных 

покрытиях, а также их  долговечность в 

основном, зависит от их плёнкообразователя. 

 Структурирование покрытий в процессе 

эксплуатации характерно также при 

формировании их из других пленкообразующих, 

отверждающихся с образованием 

пространственно-сетчатой структуры, например 

покрытий на основе ненасыщенных полиэфиров 

и эпоксидных олигомеров. 
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На рисунке 1 приведены зависимости 

долговечности от внутренних напряжений при 

старении алкидных покрытий. Структурные 

превращения в процессе старения полимерных 

покрытий изучали методом ИК-спектроскопии.  

Структурирование покрытий под 

действием тепла, света и влаги, вероятно, 

обусловливает линейное нарастание энергии 

разрушения с увеличением внутренних 

напряжений (рис. 2), в то время как для 

полимерных пленок, структура которых 

неизменяется в процессе старения, наблюдается 

уменьшение энергии разрушения с увеличением 

внутренних напряжений в покрытиях. 

 
Рис. 1. Зависимость долговечности от 

внутренних напряжений при старении 

алкидных покрытий: 1 - в воде при 20 °С;  

2 - на воздухе при 180 °С 

 
Рис. 2. Зависимость энергии активации 

разрушения от внутренних напряжений при 

старении алкидных покрытий: 

1 - в воде при 20 °С; 2 -- на воздухе при 180 0С 

 

Покрытия толщиной 5-7 мкм 

формировались на пластинках из хлорида 

натрия или хлорида серебра при 1800С в течение 

30ч, а затем подвергались старению в различных 

условиях. Спектры записывали на двухлучевом 

спектрофотометре при 25 °С.  

Старение покрытий на основе этих 

пленкообразующих осуществлялось по 

ускоренному методу под действием 

ультрафиолетового излучения. При проведении 

этих исследований наряду со структурными 

превращениями, происходящими в полимерной 

матрице в процессе старения, исследовались 

также структурные превращения в межфазных 

слоях на границе пленка - подложка. 

Скорость старения оценивалась по 

изменению степени превращения групп СО 

полиэфира и ОН-групп на поверхности 

Аэросила, участвующих в химическом 

взаимодействии с образованием водородных 

связей, а также по изменению внутренних 

напряжений в процессе старения покрытий. 

Внутренние напряжения в процессе 

термического старения покрытий при 180°С, 

сформированных при более низкой температуре, 

изменяются немонотонно, обнаруживая 

максимум через 300 ч старения; аналогичный 

характер изменения внутренних напряжений 

наблюдается и при старении покрытий под 

действием ультрафиолетового облучения (рис. 

3).  

 
Рис. 3. Кинетика изменения внутренних 

напряжений при термическом старении при 

180 °С алкидных покрытий, сформиро-

ванных при различных температурах; 1- 130 

°С; 2-80 °С 

 

В покрытиях, сформированных при 

180°С, внутренние напряжения остаются 

постоянными вплоть до самопроизвольного 

разрушения. Аналогичное немонотонное 

изменение внутренних напряжений отмечено и 

при старении покрытий в водной среде. В этих 

условиях испытания внутренние напряжения 

вначале релаксируют, а затем при длительном 

выдерживании образцов в воде монотонно 

нарастают до разрушения покрытий (рис. 4). 

При эксплуатации покрытий в водной среде 

также обнаруживается линейная зависимость 

между логарифмом долговечности и величиной 

внутренних напряжений (рис. 1). 

 
Рис. 4. Кинетика изменения внутренних 

напряжений при старении в воде алкидных 

покрытий, сформированных при 180°С. 
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