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Из полученных данных вытекает, что 

структурные превращения в процессе старения 

под действием ультрафиолетового облучения 

сопровождаются разрушением структур, ранее 

возникших при формировании, и образованием 

новых, упорядоченных структур, не 

наблюдаемых при формировании покрытии. В 

зависимости от характера образующихся 

структур и прочности связи между ними 

изменяются механические и теплофизические 

параметры покрытий. Надмолекулярная 

структура, возникшая в межфазных слоях на 

границе с подложкой, является более прочной и 

стойкой к действию ультрафиолетового 

облучения.  

Из этих результатов также следует, что 

пленки толщиной 300-400 мкм из полиэфирных 

и эпоксидных олигомеров являются 

проницаемыми для ультрафиолетовых лучей, а 

структурные изменения в слоях, граничащих с 

подложкой, наблюдаются уже через 1,5 ч 

облучения. Эти данные хорошо согласуются с 

результатами, приведенными в работах [4,  5]. 

Различный характер структурных 

превращений в слоях, граничащих с подложкой 

и воздухом, обусловлен, по-видимому, настолько 

меньшей доступностью слоев, граничащих с 

подложкой, для действия ультрафиолетового 

облучения, сколько их структурой. 
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Как известно при трении композиционных 

полимерных материалов, работающих при 

контактном взаимодействии с хлопком-сырцом, 

в контактной зоне возникает 

электростатические заряды, и температуры, что 

значительно повышает коэффициента трения и 

изнашивания полимерных композитов и 

соответственно ухудшает работоспособности, 

эффективности рабочих органов 

хлопкоочистительных машин и механизмов [1-

4]. 

В связи с этим выбор полимерных 

материалов и органоминеральных наполнителей 

необходимо осуществлять таким образом, чтобы 

выбранные органоминеральные наполнители, 

регулирования обеспечивал высокие  прочности 

и позволил разработать композиционных 

полимерных материалов с высокими 

адгезионными прочностными и 

микротвердости, которые обеспечил полностью 

утечки и ликвидации как образующихся 

статического электричество, так и температуры 

в контактной зоне трущихся пар. 

В данной работе было исследовано 

влияние органоминеральных наполнителей на 

свойства полимеров, таких как каолин, окись 

меди, тальк, сажа, являющимися 

представителями минеральных наполнителей, 
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окислов металлов и электропроводящих 

наполнителей. 

Результаты исследований влияния 

наполнителей на адгезионную прочность и 

микротвердость композиционных 

термореактивных фурана-эпоксидно-сланцевых 

полимерных материалов представлены на 

рисунке 1. 

На рисунках 1 показаны зависимость 

адгезионной прочности (а) и микротвердость 

фурано-эпоксидно-сланцевых полимерных 

покрытий от вида и содержания 

органоминеральных наполнителей. 

Как видно из представленных результатов 

зависимость адгезионной прочности и 

микротвердости от содержания наполнителей 

имеет экстремальный характер прохода через 

максимум. Максимальном  адгезионная 

прочность наблюдается  при увеличении 

содержания каолина до 40 масс, ч., окиси меди 

до 20 масс, ч., сажи до 30 масс, ч., талька до 50 

масс, ч.  железного порошка до 200 масс, ч., в 

составе покрытий на основе ФАЭД-20. 

Наибольшее увеличение микро твердости 

покрытий наблюдается при введении таких 

наполнителей, как окись меди, каолин. Это 

объясняется очевидно тем, что вследствие 

большей подвижности структурных элементов 

около частиц наполнителя образуется более 

упорядоченная структура из плотно 

упакованных полимерных цепей. При 

дальнейшем увеличении содержания 

наполнителей наблюдается снижение 

адгезионной прочности и микротвердости у всех 

наполнении покрытий наполненных окую 

железой. 

 

 
a)                                                                   б) 

1- каолин; 2-окись меди; 3-сажа; 4-тальк 

Рис. 1 . Зависимость адгезионной прочности (а) и микротвердость (б) фурано-эпоксидно-

сланцевых полимерных покрытий от вида и содержания органоминеральных наполнителей 
 

Такой характер зависимости адгезионной 

прочности и микротвердости от содержания 

наполнителей обусловлен очевидно тем, что при 

высоком содержании наполнителей 

неравномерное их распределение приводит к 

уменьшению прочности и других свойства .  

Кроме того, наличие сильнополярных 

функциональных групп в составе минеральных 

наполнителей усиливает взаимодействие их со 

связующим, что способствует образованию 

более прочных физических: связей между 

наполнителем и полимером. Увеличение 

содержания слюдяной муки увеличивает 

прочность композиции за счет чешуйчатой 

формы частиц. 

Экстремальный характер изменения 

прочностных свойств можно объяснить также 

молекулярным взаимодействием между 

полимером и наполнителем, которое происходит 

между активными и функциональными 

группами эпоксидных и фурана-эпоксид-

сланцевых олигомеров и наполнителей за счет 

химического взаимодействия с образованием 

прочных химических связей.  

Таким образом, исследованием 

зависимость адгезионной прочности и 

микротвердости термореактивных полимеров и 

покрытий на их основе от содержания 

органоминеральных наполнителей, 

установлено, что увеличение прочности 

разработанных композиционных  

термореактивных  фурано эпоксид-сланцевых 

полимерных материалов и покрытий на их 

основе можно объяснить молекулярным и 

физико-химическим взаимодействием между 

полимером и наполнителем, которое происходит 

между функциональными группами эпоксидных 

и фурано-эпоксид-сланцевых полимеров и 

органоминеральных наполнителей за счет 

физико-химического взаимодействия с 

образованием прочных физико-химических 

связей. 
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