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ТЕМИР(III) ИОНИНИ СОРБЦИОН-СПЕКТРОФОТОМЕТРИК АНИҚЛАШ 
 

М.Б.Холбоева.., З.А. Сманова., Ў.А., Мадатов., М.Р. Ўралова., A.A. Aшурова 

 
Кириш. Темир дунёдаги алюминийдан 

кейин енг кенг тарқалган металлдир; бу ер 

қобиғининг тахминан 5%ни ташкил қилади. 

Темир танага озиқ-oвқат билан киради. 

Ичимлик сувида темирнинг максимал рух

сат этилган концентрацияси 0,3 мг / л ни ташки

л қилади.Турли хил атроф 

муҳит объектларида оғир ва заҳарли 

металларни аниқлаш 

вазифаси ҳозирги замоннинг  муаммоларидан б

иридир. 

Кейинги йилларда бу борада алоҳида ўри

н тутаётган сорбция  усуллари бўлиб,  

улар нафақат темирнинг умумий  таркибини, ба

лки алоҳида  ҳам танлаб аниқ-

лашга,унинг юзага келишининг асосий шакллар

ини аниқлашга имкон бермоқда  

Ишнинг мақсади темир (III)ни 

толали полимер ташувчисигa иммобилланган 

нитрозо р-соль ёрдамида сорбцион-

спектроскопик аниқлашдир. 

Сув ресурсларидан оқилона фойдаланиш 

экологик муаммоларнинг энг муҳимларидан 

биридир, уларни ҳал қилишда турли ишлаб 

чиқаришлар натижасида ҳосил бўлган оқава 

сувларни тозалаш катта рол ўйнайди. Бундай 

ҳолда, биологик жиҳатдан энг хавфли бўлган 

оғир металлар табиий сувларнинг таркибий 

қисмларига тасири  ва сувнинг таркибини 

назорат қилиш алоҳида аҳамиятга эгадир [1]. 

Фаоллаштирилган ва модификацияланган 

углерод толаси адсорбентлари ёрдамида сувли 

эритмалардан оғир металл ионларини олиш 

ўрганилди. Сорбсия миқдорига вақтнинг 

таъсири хамда адсорбентларнинг сорбсия 

қобилияти махсус сирт майдонига ва 

оксидланиш даражалари боғлиқлиги 

ўрганилди[2]. 

Баъзи оғир металларни уларнинг тузлари 

эритмаларидан юқори замбуруғлар ва хитин 

билан сорбсияси ўрганилди.[3] Полиметакрилат 

матрицасида иммобилизацияланган 2,2-

дипиридил ва 1,10-фенантролин билан 

темир(III) нинг ўзаро таъсири ўрганилди[4]. 

Келтирилган адабиётда универсал эритмасида 

темир (III) мавжудлиги текшириш учун реагент 

сифатида госсиполнинг азоҳосиласи (АПГ) дан 

фойдаланиш ҳақида маълумот берилган. 
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Реактивни металл ионлари билан комплекс 

ҳосил қилиш учун мақбул шароитлар танланган. 

Четдан аралашувчи ионларнинг таъсири 

ўрганилган.[5] Натрий хлорид, сулфат ва нитрат 

тузларининг организмга таъсири темир (III) 

ионларининг “ОУ-А” маркали саноат кукунли 

сорбентида статик режимда сорбсияси бўйича 

тадқиқотлар ўтказилди [6]. 

Темир (III) ни аниқлаш учун реактив 

сифатида полиакрилонитрил толасида 

иммобилизацияланган 1-(4-антипирилазо)-2-

нафтол-3,6-дисулфоник кислота натрийдан 

фойдаланиш имконияти кўрсатилган ва 

иммобилизация ва комплекс ҳосил қилиш 

шартлари оптималлаштирилган. [7].  

Tadqiqot ob'ektlari va usullari. Темир(III) 

хлорид тузи кристаллогидратининг дастлабки 

эритмаси (1∙10-2 М) FeCl3∙6H2O (ДСТ-4147-74) 

дан 2,705 г аналитик тарозида тортиб олиниб, 1 

л стандарт ўлчов колбасига солинди ва 

бидистилланган сув ёрдамида белгисигача 

етказилди. 

Ишчи эритмалардан бошланғич 

эритмалар суюлтирилиб, n⋅10-4 М тайёрланди. 

Нитрозо Р-сол (C10H5NNa2O8S2 377,258 г/моль) 

эритмасини тайёрлаш учун 0,3853 г реагент 

тортиб олиниб 100 мл колбага солинди ва 

устидан 96% ли этил спирти қўшилиб эригунча 

колба чайқатилди, сўнгра белгисигача 

дисстилланган сув қўшилди. Эритма 30 кунгача 

барқарор бўлади. Таҳлил жараёнлари ва 

даражалаш эгрисини чизиш учун бир турдаги 

эритмалардан фойдаланилди. Ҳар хил 

муҳитларни ҳосил қилишда олдиндан тайёрлаб 

қўйилган турли pH лардаги ацетатли буфер 

эритмаларидан фойдаланилди. 

Толасимон сорбент сифатида 

полиакрилонитрил (ПАН) ни полиэтилен 

полиамин (ПЕПА) билан модификациялаб 

дихлорэтан билан активлаш натижасида синтез 

қилиб олинган толадан фойдаланилди. 

Толасимон сорбент 0,2 г дан аналитик 

тарозида 0,0001 г аниқликда ўлчаб олинди. 

Ўлчаб олинган қаттиқ ҳолатдаги толасимон 

сорбент 0,1 М хлорид кислотанинг стандарт 

эритмасида бир сутка мобайнида бўктириб 

қўйилди, сўнг дистилланган сув ёрдамида pH-7 

га келгунча ювилди ва Петри чашкаларида 

сақланди.  

Иммобилланган реагентларни олиш 

усули: Бир қанча толасимон полимер 

сорбентлар сифатида синаб кўрилди ва танлаб 

олинган толасимон сорбентнинг статик 

алмашиниш ва динамик алмашиниш сиғимлари 

ўлчанди. (САС мг-экв/г), улардан кейинги 

ишларда қаттиқ толасимон ташувчилар 

сифатида фойдаланилди. Динамик алмашиниш 

сиғимини аниқлаш мақсадида дастлабки ўлчаб 

олинган сорбентнинг маълум оғирликдаги 

намунаси диаметри 10 мм бўлган махсус 

колонкага жойлаштирилди, ундан 1,0 М НСl 

эритмаси маълум тезликда ўтказилди, сўнгра 

тола дистилланган сув ёрдамида pH-7 га қадар 

ювилди ва аликвот қисм (25 см3) 0,1 М ли ишқор 

эритмаси билан метил оранж иштирокида 

титрланди.  

1-жадвал. 

Органик реагентларни иммобилланишининг қулай шароитлари (mn=0,2 гр.) 

Реaгент Ташувчи рН 
Буфер аралашма 

ҳажми, мл 

Ютилиш 

максимуми, нм 

Вақт, 

мин. 

Нитрозо-Р-соль ППФ 5,5  5,00 380 5 
 

Натижалар муҳокамаси: 

Реагентларнинг максимал нур ютиш 
соҳасини аниқлаш.Аниқлаш услуби: 25 мл ли 

ўлчов колбаларига 0,01% ли 2,0 мл 1-нитрозо-2-

нафтол-3,6-дисульфокислотанинг динатрийли 

тузи сувли эритмаси, 5,0 мл (pH=5.5) бўлган 

ацетататли буфер эритма, 20 мкг/мл ли темир 

(III) эритмасидан 1 мл, колбанинг белгисигача 

дистилланган сув билан суюлтирилиб 

аралаштирилди. Ҳосил бўлган комплекс 

бирикманинг ютилиш спектри таққослаш 

эритмага нисбатан қатлам қалинлиги  l=1,0 см 

стандарт бўлган кварц кюветада, 

спектрофотометр “UV-1800” да ўлчанди. 

Реагентнинг ютилиш спектри эса солиштирма 

эритмага нисбатан ўлчанди. Ушбу келтирилган 

ютилиш спектрлари бўйича нитрозо-Р-сол 

реагенти темир (III) билан комплексининг 

максимал оптик зичлик қиймати нур ютиш 

соҳасининг λкомп=720 нм да жойлашган, 1-

нитрозо-2-нафтол-3,6-дисульфокислотанинг 

динатрийли тузи реагентининг максимал оптик 

зичлиги нур ютиш соҳасининг пастроқ тўлқин 

узунлигида яъни λR=380 нм да кузатилди 

(λ=340 нм). Ҳосил бўлган комплекс 

бирикманинг юқори оптик зичлиги қийматидан 

фойдаланиб (λ=720 нм тўлқин узунликда) εк 

моляр сўндириш коэффициентини (ε) қуйидаги 

формула орқали аниқланди: εк =А/C•=23971 

Формуладаги: εк- нурнинг моляр 

сўндириш коэффициенти; C–Темир (III) нинг 

концентрацияси; (мол/л); λ - ютувчи қатлам 

қалинлиги (см); А – комплекс бирикманинг 

таққослаш эритмасига нисбатан ўлчанган оптик 

зичлик қиймати. Комплекс бирикма  ва 
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реагентнинг спектрал тавсифи 2-жадвал ва 1- 

расмда келтирилган. 

 

1-расм. 1-нитрозо-2-нафтол-3,6-

дисульфокислотанинг динатрийли тузи 

реагентининг (HR) темир (III) иони билан 

ҳосил қилган комплексининг (МеR) нур ютиш 

спектрлари. 

 

2-жадвал. 

Темир (III) ионини аниқлашнинг Сендел бўйича сезгирлиги (λ=1,0 см, СFе
+3= 56 мкг) 

Комплекс 

ранги 

pH λ, HR 

нм 

λ, 

МеR 

Δλ CFe
3+ 

мкг 

СFe
3+, 

мол/л 

Ā Сендeл бўйича 

сезгирлик, мкг/см2 

Бинафша 5,5 380 720 340 20,00 3,5·10-5 0,839 0,00953 

 

Ишлаб чиқилган усулнинг Cендел бўйича 

сезгирлик кўрсаткичи мкг/см2 0,001 бирликда 

нур ютилиши қуйидаги формула ёрдамида 

ҳисобланди: 

𝐶. б. с
20 ∙ 1,0 ∙ 0,001

0,839 ∙ 25
= 0,00953мкг/см2 

Сендел бўйича сезгирлиги 0,00953  

мкг/см2 га тенглиги аниқланди.  

Юқорида келтирилган таҳлил 

натижалардан кўриниб турибдики, реакция 

катта контрастликка (λ = 340 нм) ва яхши 

сезгирликка (С.б.с =0,00953 мкг/см2) эга экан.   

Хулосалар. Темир (III) ионини сорбцион-

спектрофотометрик аниқлаш учун 1-нитрозо-2-

нафтол-3,6-дисульфокислотанинг динатрийли 

тузи аналитик реагентлар сифатида тавсия 

этилди. Темир (III) ионини 1-нитрозо-2-нафтол-

3,6-дисульфокислотанинг динатрийли тузи 

ёрдамида аниқлашнинг мақбул шароитлари 

таклиф қилинди.  

Темир (III) ионини иммобилланган 1-

нитрозо-2-нафтол-3,6-дисульфокислотанинг 

динатрийли тузи ёрдамида сорбцион-

спектрофотометрик аниқлаш усули ишлаб 

чиқилди, олинган натижаларнинг нисбий 

стандарт четланишлари қиймати 0,33 дан 

ошмаганлиги аниқланди.  
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