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Kupnm. Bucmyr MammHaco3nmuk — Ba MyHOcabaT OwiiaH, SKOJOINIap caHOaT Ba HIIa0
3NIEKTPOTEXHUKA, JEKTPOKUME Ba OpraHUK KUMEa YUKapHII JKapa€HIapuaa KYpFOUIMHHNA acTa-CeKUH
(karaymzatop cudaruna), MHIIa Ba KepaMHKa BUCMYT OWJIaH aJMaIUTHPHUIIHKU EKJIalIu, YyHKH
nmnad YUKapHIIIa WIIIaTAIaUT aH yAapHUHT  XycycusaTinapu  yxmam. FOkopuza
IuIacTMaccanap, MUurMeHIap Ba 0OIIKa KOCMETHKA alTUITaHIapHUHT O0apyacd BUCMYTHHHT MYTJIAKO
caHoaryjaa, TuUOOMETHa Ba OOIIKaiapia KEHT xaB(cu3 DKAHIMTUMHM TacAMKIaMaiaun. bab3u
KymmaHwiagy. Y 3aMOHAaBHM TEXHOJIOTUS Ba 9pyBYaH BHCMYT TY3JIapH 3axapid OyiauoO, V3
caHoarAa KyJulall KyJTaMHHU OeNTHIaliiuran y3ura TabCHUPUHUHT Tabuartura kypa (KHYUK Aapaxkana
X0C Xycycusatiapra ora [1]. Oynca xam) cuMo0 Tysnapura yxmadau. borika

Bucmyr Tabumii cyBmapma Ky4mO [OpyBUH TOMOHJIaH, MAabJIyMKH, CYBAA SPUIAMraH BUCMYT
JNeMeHT 00°mud, YHMHT 3p OCTH CyBiIapuja Ty3lIapH JKyda KaM Ba IIyHTa Kypa, WHCOHHHHT
KOHIIEHTpAIMACH TaxMuHaH 20 MKr/am®, aeHrus BUCMYT OWJIaH TacHpNallMII SXTUMONU TACT.
cyBnapua 3ca 0,02 MKI/IM® HU TANIKAI KW, Tu60uérna nuutaTuiagurad Aespiau 6apya BUCMYT
Bynnaii koHIEHTpaysIapaa BUCMYT CyB cudarura Ty3lIapH CyBla JAEApIH OPHMaiaM Ba KOJUIOW]
canbuii Tabcup Kypcarmaiimu. KaxoH COFIMKHU SpUTMAJIap [IAKIWAA KYJUIAHWIAQAUW Ba IOKOPHU
caxnam Tamkwiotu (BO3) Oynnait MabnymoTinapra TOKCHKJIMKKa 3ra 3Mac. bUpok, BUCMYTHH ¥3 Huura
3ra sMac Ba IIyHTa Kypa, CyBAAard BUCMYT MUKJIOpHU OJITaH MpenapamiapHyd y30K MyAnaT KM MHTCHCHB
oyiinua JKCCT raBcusiiapu Hyk. Cysaaru WIJIATUII TYpJIM XWJI acopamiap Maiio KWINIIA
BUCMYTHUHT  pyxcaT 3THIITaH Makcumall MyMKWH. AcCOCHH KypHHMILIIapaaH Oupu Oy
rxonnentpanusicn  (PEYUK) Poccuss  CanlluH "BucMyT derapacu" ne0 artanaguraH Kudmar -
tomoHunaH 0,1 mr/m éxu 100 mkr/m mapaxacuma BHUCMYT CYTNQUIMHWHT THII TYIITH KHppajlapu
YpHaTunaau. Amanna, pyxcar 3TWIraH MakcHUMal Oyitna®d uykMIIM HaTW)Kacuaa lo3ara KejaJura
KOHIIEHTpalusaAaH (akaT BUCMYT ¥3 WYHra OJraH SUUTMFJIAHUIT Ba CHUUIUK HYJUTApUHUHT OYy3HMJIHINN
OKaBa CyBIap TYIIHMPWIAAWTaH XyAyAlda oImuo XaM MYMKHH.

KETUIIHA MyMKUH. WNucoH Tanacupmaru BUCMYT Oyipakiap,

BucMyTHMHr TaHara cyB €KH O3MK-OBKAT JKUrap, TaJOK Ba CYSIK TYKUMalapuaa TYIUIaHAIW.
OpKali KHPUILIHX 3XTUMOJIH Kyna kam. OFu3 opKaiu BucMyT OnIK030H-M4YaK TPaKTH OpPKaH, CHUIVK Ba
€KM Tepu OpKali KaOyll KWJIWHTaHAa, BHCMYTHUHT Tep OwmaH yukapwiand. Onaub Tamam >xapaéHu
JOpH BOCUTaNapy OMJIaH TaHATra KUPHUILIY SXTHMOIHU Kyoa y30K OakrT Tamab kuinagud. BucMmyTHHHT
KaTTa. KaHCEpOTCHJINTH aHWKJIaHMaraH. Bucmyr Ounan

BucmyT orup Merasiap Toudacura TErHILI unuiamjga  kKacOuit  3axapiaHum €K Tepu
Oynmummra kKapamaii, y yprada 3axapiid 3JIeMEHT KacaJUIMKJIapu Jesapiu Kala sTuiMaiian. bupok,
XMCOOMaHAMH. Y3 XyCyCHSTIApHTa Kypa, BUCMYT BUCMYT OWJIaH CYpyHKalIM 3axapilaHHIl OKCHII,
KYpFOIIMHIA >Kyla SKUH Oynub, KypromuHra YIIIEBON Ba JIUTIHT aJIMalIMHYyBUAATH
HUcOaTaH KaMpoK 3axapiu xucoOmanaau. Iy y3rapuniapra, KOH/aru reMOIIO0NH
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MUKIOPUHUHT rmacaiuImra Ba OoI1Ka
Kacajutukiapra oauo kenuimm MymkuH [3]. Wmga
KYWHITaH MyaMMOJIADHU Xal KWJIUII HyKTau
Ha3apuJaH, TaxJIATYWIap Ba SKOJONAp OIauAa
XO3UPru BaKTAa BHCMYTHU AHMKJIAIIHUHT aHUK
YCY/UTAPUHH WIUTA0 YUKUII MaKcaau TypuOau, Oy
3Ca YHH aXpaTUIl Ba MUKJIOPUHHU AHUKJIAUTHUHT
Ky MeXHaT Tanad KWIagurad KapaéHIapuHA
tamad KuiaMakgum [4-6]. Ym0y TaaKAKOTHUHT
Makcaau V36exkucron Musmii YHUBEPCUTETH KUME
(bakynbTETH HOOpPraHWK Ba AHAJIUTUK KUME
Kadenpacuga  CHHTE3  KWJIMHTAH  KCHJICHOJ
3apraljiory €paaMuga BUCMYTHHM aHUKJIAIIHUHT
SIHTH ~ TE€3KOp, CEJEeKTHB CIEKTPO(OTOMETpUK
YCYAMHH WIUTA0 YHKHIAAH uOopar. A3opeareHT
aHa0a3uH, XUHOJIMH Ba MUPUANHIIN a30 OYEKmapaan
CHUHTE3 KWIHII KyJailJIuTh Ba KEHT JOWpajaru

TaAKAKOTUHIIAP YayH KOMITOHEHTJIApDHIHT
MaBXyUIru Ownad ¢apk Kwiaau. PeakTHBHUHT
TY3WIWIIA  3jeMeHTap, kuméBuii Ba UK

CTHEKTPOCKOIUK TaxJIWIIap OWiiaH aHUKITaHaH.

TagkuKOT 00bEKTH Ba yCyJUIapu cudaruia
TaOuHii Ba OKaBa CyBJIap HAMyHaJlapy XaMja aTpod
MYXUT  OOBEKTIApUHH  UQIOCTaHTHPYBUMIAPH
xucobnanrad Bi(Ill) nonn Ba yHHHT OUpHKMaIapu
kupagd. TankukoTHH 0ub Oopumiga GOTOMETPUK
Ba CIEKTPOPOTOMETPHUK TaxXJHI YyCYy/UIapHIaH
(hoitnananunay.

Ta:xkpu6a -cuHOB KuCMH

PeakTuBiaap Ba yckynaaap. 0,1% m
KCUJIEHOJI 3apFajIOry SpUTMaCUHU Tal€pIial y4yH
0,1 r peaxtuBHH 100 M1 )M KO10a/1a CYIONTUPUITATH
Ba ATWJI CHHUPTH OMiaH Oelrurada CyroNTHPHIAAU.
[MacTpok KOHLEHTpAUMSIN 3PUTMANAD JACTIA0KH
Ky4In SPUTMaHU CYIONITHPHIL OpKaiu
Ta€prnanaiu.

Bi(NO3); -5H,O HWHT aHWK TOPTWITaH
kucmunad  Qoiinananund, 1,0 Mr/mam  BuCMYT
TY3UHUHT CTaHZapT OdSpuUTMacu TalépraHanau.
Bucmyt Ty3unuHT TOpTHiran kucmu (0,8530 1) 1,0
MJ HHUTpar Kuciotaga sputwiaaan Ba 200 mi
XaKMIIM  YI40B Konbacuaa JAWCTHIUIAHTAH CYB

Oua" Oearurada CYIONTUPHIAIHN. ITact
KOHIICHTPAMSIIA ~ WINYH ~ JpUTMaIap  YHUHT
CTAaHIAPT DPUTMACUHU  CYIOJNTHPHIIL  OPKAJIH
Tal€pnaHaau.

Ternuuin KUMEBUN Aapa)kajard Tys3jiap Ba
KHCIoTajgapaan Oydep sputMmanap TarépiiaHraH.
€k u.g.a. [7]. TaxpubaHu YTKa3WII YIYH HKKH
MapTa JUCTUIIIAHTaH CyB HLUTATUITAH.
Ninatunran meramiap Ba OOIIKa pearceHTIapHUHT
Ty3Japu XaM KUMEBUM >KUXATJaH To3a €KW 4.7.a.
WIUTATUIAH. YnapHuHT KOHIIEHTpJIaHT'aH
SpUTMAIAPU DKCIICPUMEHTHH OONUTANIIAH OJINH
JUCTHJUTAHTaH CYB OMJIaH aHUK CYFOJITHPHII OPKAIIA
Tal€praHras.
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Kepakmn pH xwitmMaTtiam Oenrunam ydyH
HNO; sputmacu €pmamuna sipatwirad, yHUHT pH
Kuitmatu 1,5-2 MoH ymyaruypard MIumma dIeKTPO
Ba pH/mV/TEMP Meter P25 Eco Met pH metpu

Kopesma  wmuma®  wywmkapminrad.  AGcopOrus
CHEeKTpiapu «EMC-30PC- UV-1800
Spectrophotometer» Ba «UV-5100 UV VIS

Spectrophotometer» napma ym4angu. Pearentiap,
TallyBYMJap Ba  WMMOOWJUIAHTAaH  OPraHHK
peareatnapauar (OP) UK cnoekrprmapu ““Avatar
sustem 360 FT-IR” cnekrpoMeTrpua yodanay.

Harukaiap Ba yHHHT MyX0KaMacH

KO peakTWBH KU3WI-KHTAPPaHT KyKYH
Oynub, cyBma SXIIUM OJPUHAM, Y30K  BakT
cakyaHraHaa 0Oapkapop Ba IOKOPH CE3yBUYAHIIHK,
OANWI peakuys INAapoWTIAapu OWilaH axpanud
Typaau, Kymiad MeTaiap UOHIApU OWJIaH paHTIIN

OupukMmamap XOCHWJI KWiIagd y  KyWnaaru
CTPYKTypaBuii (hopmyrmara 3ra:
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Kommnekc Ba peareHTHUHI Kaia STHITaH
EpyFIIMK IOTHJIMII CIEKTPIIApU IOKOPH CE3yBYaHIINK
Ba KOHTpacTIIMKHU Kypcarau (A =110 nm) Ba
XaKUKUH MOJSp HYpPHH IOTHII KOX(PPUIUIHTH
anmknanmy (e = 11,4-10%). Ukku ycyrn: usomonsp
cepusuIap Ba aCMyCHUHT TYFPH YH3HKJIAp yCYIIapH
épaaMuaa, BACMYTHUHT PEakTHBra MOJISIp HUCOATH
VpHaTHIAM Ba WKKaa XOJIaT/la XaM TapKuOwm Oup
xun Bi:P = 1:3 byrep-Jlambepr-beep komynura
Oyiicynuin opanuru Kypcarwirad (5-50 mkr / 25
M) (1-pacm).

Yeyn TapkuOuaa craHAapT HaMyHallapHU
TaKIHJ KWIYBYM CYHBUU JpUTMaiap TaxJIMIHIa
CHUHOBIAH VTKa3WiAU. AHUKIAIIra HWIIKOPUH,
WIIKOPUH TYMPOK MeTallJlapy Ba MarHuii UOHIIAPH,
LIIYHUHTAEK, OWp Karop OOIIKa KaTWOHJIAp Ba
aHWOHJIAp  KyWuaarm HuUcOamiapia  XallakuT
Oepmaiinu: Mapraset, pyx Ba xisop (1:2000); 1:1000
KypromuH Ba HuKeln (1:50); Muc, kobaasT Ba cuM00
(1:10); ; dropun (1:20); 6pomup (1:10); Emup (1:5).
Huxobnanran nonnap aHUKJIAIITa XalakuT Oepaiu.
Fe**, AI**, Cr *" munr xanakur 6epyBud TabCHPUHH
WYKOTUII yIyH HHKOOnaBum peareHTinapw, 0,1 M

Taprapar, AaMHHOCHpPKa, MaJloH €KH oJMa
KHCTIOTajdapu  JpuTManapu  unutatuiaran  (1-
JKazBai).
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0,400 Monenp apanammManapu Ba mpenapaniapuia
| OcroHa UWHTEPQEPEHT HWOHJAp  HUIITUPOKHJA
0.300] BHCMYTHHU CEJIEKTHB copOLnoH-
. CHEKTPOPOTOMETPHK AHMKJTAIT mapTiapu
0,200 ontuMaamrtupunan  (1-xagsanm).  OnuHraH
. SKCIIEPUMEHTAJI ~ MabJIyMOTIapra  acoclaHwuoO,
0,100 nvMMoOmmm3arusianran KO €pmamMuma BUCMYTHH
0 llo S S I N B Co3 e COpOIHOH-CIIEKTPO(HOTOMETPHK AHWKJIAITHUHT

IKCIPECC YCYUIAPH TAKIU( KUITUHIH.
Pacm.1.BucmyTt metanuanar KO oninan

Byrep-Jlam0epT-beep KoHyHHra 0yiicyHUIIN.

Kansau-1
JlopuBop npenapariapaa BUCMYTHH AHMKJIALI HATHXKAJIAPH
Hamyna BbuzmyT (11) A Tonwiran BucMyT n S Se
HOMH KUPUTHITAH, MKT (IIT), Mxr

OxkaBa cyB 50,00 0,280 49,80 3 0,011 0,002

UukuHIU CYB 20,00 0,143 19,58 5 0.016 0,008
l-KanBangard MabIyMOTIaplIaH KYpHHUO yertanum  Kuiimatn 0,008 maH ommaraHiuru
TypuOIuKM, WOUad  YMKWITaH  COPOIMOH- TYpAM CyBJlapla BUCMYTHHM aHUKJAIl MMKOHUHH

CIIEKTPOPOTOMETPUK YCYII HUCOWMH CTaHmapT Oepamu.
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Annoramus: ['mapokcrinamus Qaomnamrupwirad nonuakpwionuTpui (ITAH) tonacuam monusTiiieH
MOJIMAMUH Ba MOHOXJIOpALlETAaT KHCJIOTa OWIaH KeTMa-KeT MOoAu(UKAIMIANI MaXCyIOTH OynraH
UMMOOUIH3AIMSIAHTaH KCHJICHO 3aprayiford Tamysurcu [1[IM-1 OuyaH BUCMYT MOHJIAPUHHUHT KOMILIEKC
xocwi 6y ypranuaau, BucMyt (I1I) Hu aHUKIAIT yayH CEIeKTUB, SKCIIPECC aHAUTUK peareHT. BucmyT
(III) voHVHM aHUWKJAIa UMMOOWIH3AIUIIAHTaH KCUJICHOJ 3apFAlJIOFMHUHT aHAJTUTHK XOCCAJIapU METaJLl
WOHHWHUHT JAaCTAa0Ku copOumscy Ounan crieKTpo(OTOMETPHK YCyIaa YpraHmIan. KCUiteHon 3aprannoru KO-
[IIM marpunacuaan ¢oiananrad xoJaa TaBCHs STHUIITAH TaXJIWINH jkapaéH IOKOPH CEJICKTUBIIHNK, FOKOPU
AHUKJIMK, TTACT aHUKJAII yerapajapu, XM TaKpopJaHyBUaHJIMK, OCOH pEreHepaius Ba IOKOPU TE3JIUKHU
TabMUHJIAIIN aHUKJIAH]IH.

- k.¢.1.mpodpeccop. Mupso ViyrGek HoMuAardn Y30eKHCTOH
Munnuii yauBepcuTeT! AHAINTHK KUME Kadenpacu MynupH

- Kapun naBnar ynuepcuretn Hoopranmk kumé kadempacu
CTaXEpP TaIKUKOTUHCH

- TomkeHT kuMmé-TexHONOrHA WHCTUTYTH Hoopranuk knmé
kadeapacu YKuTyB4rCH K.(].1.mpodeccop

- Kuzzax naBnar memaroruka HWHCTHTYTH Kumé QakynsreTn
JIEKaHU

ManaroB YTkupxon AGaupaxumoBuy - Y3MY Anamutuk kumé kadeapacu karta ykutysaucy (PhD)

CMmanoBa 3yaaiixo AcanajineBHa
Hopmaror Bekrom Pama3zon yriu
AxmaaxoHoB YiayrOek Fynom yriam

SixmmeBa 3yxpa 3usTOBHA
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