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ПОТОКАМИ ВОЗДУШНЫХ МАСС ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКУЮ 

БЕЗОПАСНОСТЬ В ПРОИЗВОДСТВЕ 

 

Р.Ф. Рашидов, А.А. Тургунов 

 

С целью выбора для оптимальной условий 

использования сушильного устройства 

конструкции элемента в системе 

пылеподавления, максимально эффективно и 

энергетически экономично реализующего 

процесс схватывания в рамках технических 

условий использования сушильного механизма 

кирпичных предприятий, рассмотрим более 

подробно физическую сущность этого процесса 

и технологические особенности его реализации. 

Так, аэродинамический метод 

схватывания частиц пыли регулярными 

всасывающими потоками воздушных масс (под 

разрежением) с физической точки зрения 

предполагает целенаправленное воздействие на 

выделяющиеся из внутреннего источника 

частицы пыли дисперсной системой с 

предварительно заданными параметрами, 

представленной линейными всасывающими 

воздушными потоками, удаляющими из воздуха 

рабочей зоны максимально возможную часть 

пылевых частиц и транспортирующими их к 

следующему этапу процесса снижения 

загрязнения воздуха (в зону очистки воздуха или 

отходящих газов) [92]. 

Схема технологии реализации 

аэродинамического метода схватывания частиц 

пыли регулярными всасывающими потоками 

воздушных масс (под разрежением) 

представлена на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Схема технологии реализации 

аэродинамического метода схватывания 

частиц пыли регулярными всасывающими 

потоками воздушных масс: 

1 – техническое оснащение; 2 –место 

начала выделения полевых частиц; 3- рабочая 

зона; 4- выделяющиеся полевые частицы; 5- 

функциональный элемент, реализующий 

процесс аэродинамического схватывания 

(вытяжной зонт); 6-воздуховод 

 

Принцип действия данной 

технологической схемы заключается в том, что 

линейные всасывающие воздушные потоки (под 

разрежением), организуемые функциональным 

элементом улавливания 5, увлекают основную 

долю выделяющихся из внутреннего источника 

2 технологического оборудования 1 частиц пыли 

4, которые затем направляются по воздуховоду 6 

в активную зону очистки. При этом в воздух 

рабочей зоны 3 попадает лишь небольшая часть 

этих частиц, составляя остаточную 

концентрацию, которая должна быть 

ориентирована на ПДКрз. 

Для практической реализации 

аэродинамического метода улавливания 

линейными всасывающими воздушными 

потоками используют следующие технические 

средства: вытяжной зонт, бортовой отсос, 

встроенный отсос, всасывающую панель. 

Теперь по аналогии рассмотрим 

физическую сущность и технологические 

особенности реализации операции схватывания 

частиц пыли регулярными всасывающими 

потоками воздушных масс: 

Аэродинамический метод улавливания 

пылевых частиц линейными сдуво-

всасывающими воздушными потоками с 

физической точки зрения заключается в 

целенаправленном воздействии на 

выделяющиеся из внутреннего источника 

выделения частицы пыли дисперсной системой 

с предварительно заданными параметрами, 

представленной линейными сдуво-

всасывающими воздушными потоками, 

удаляющими из воздуха рабочей зоны 

максимально возможную часть пылевых частиц 

и транспортирующими их к следующему этапу 

процесса снижения загрязнения воздуха (в зону 

очистки воздуха или отходящих газов). 

Реализовать схватывание 

аэродинамическим методом регулярными 

сдуво-всасывающими воздушными потоками 

возможно с помощью применения местных 

отсосов, активированных различными по форме 

и поперечному сечению приточными струями. 

Технологические схемы реализации 

аэродинамического метода улавливания 
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пылевых частиц линейными сдуво-

всасывающими воздушными потоками 

представлены на рис. 2 а, б, в. 

Эффективная работа активированных 

отсосов обеспечивается при значительно 

меньших расходах воздуха, чем у обычных 

отсосов, за счет локализации потока 

выделяющейся пыли приточной струей и 

направлением этого потока в активную зону 

всасывания. 

 
Рис. 2. Технологические схемы откачивания, активированных нарастающей струей: 

а) – бортовая откачка, запущенная горизонтальной струей; б) – бортовая откачка наклонной струей; в) 

– запускаемый зонт-козырек у технического пространства; H – расстояние от оси нагнетающей струи 

воздуха до поверхности источника пылевыделения, м; h – расстояние от поверхности источника 

пылевыделения до верхней кромки технологического оборудования в зоне нагнетания, м; b – ширина 

поверхности источника пылевыделения между всасывающим и нагнетающим сечениями, м; l – 

расстояние между всасывающим и нагнетающим сечениями, м; φ – угол наклона оси нагнетающей 

струи относительно оси всасывающего потока, град. 

 

Определить и выбрать минимально 

допустимую скорость vmin, которая создает 

стабильность системы «нагнетающая струя-

всасывающая струя», можно уточнить путем 

обобщения занавесы потоков струи при подаче 

загрязненного воздуха, нарастающим над ней: 

 

𝑣𝑚𝑖𝑛 = 5,72√
𝑙∆𝑡

𝑡в
,   м/с.    (1) 

 

В случае ненастилающейся струи, когда 

обеспечивается устойчивость 

системы, значение vmin можно определить по 

формуле: 

 

vmin = 0,42 Δt4/9H1/3, м/с,    (2) 

 

Для перекрывающей в вертикальном 

ограждении проем струи значение vmin можно 

определить по формуле: 

 

𝑣𝑚𝑖𝑛 = 9,9√
∆𝑝

𝜌г
  √

1+142𝑞2−1

89𝑞2
 м/с,    (3) 

 

где 

𝑞 =
1

1+3,74(𝜌г/𝜌в)
.    (4) 

 

Также на практике применяют отличные 

от представленных выше схемы 

конструктивного исполнения активированных 

отсосов. Ярким примером может стать ниже 

представленный рис. 3. 

 
Рис. 3. Технологическая схема 

компенсационного воздушно 

струйного укрытия 
В качестве базового слоя такого укрытия 

используется откачка с приточной струей 

рециркуляционного воздуха. 

Таким образом, в результате анализа 

технических средств по двум 

перечисленным вариантам технологий 

реализации процесса улавливания 

аэродинамическим методом для факторов 

использования сушильного устройства отобран 

и рассмотрен ряд наиболее приемлемых 

технических средств, из числа которых 

впоследствии можно будет осуществить выбор 

оптимальной конструкции. 
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