Ne 2/2024

O‘zbekiston
ompozitsion
ateriallar

[Imiy-texnikaviy va amaliy jurnali

- -

£ 4.4 A

! ! A

Y30eKCKU HAYYHO-TEXHUYECKHUH U IIPOU3BOACTBEHHbIN XXypPHAaJI

KOMHOBI/II_[I/IOHHI)IE MdAdTEePpHUAJIbl




l'[pmmaum,le, IKOHOMHYECKHE M IKOJOTHIEeCKHEC ACNIEeKThI
NPUMEHEHUA KOMIIOSUITHOHHBIX MaTePHAJIOB

Komnosunnonuslie Mmatepuaiasl Ne2, 2024

VIIK 544.723.5

BEHTOHUTJIAPHA TEPMHUK BA KUMEBUH ®AOJLIAIITUPUII OPKAJIA COPEIIMOH
XOCCAJIAPUHM Y3TAPUIIINA

II.T. Anguzoa, M.P. AMonoB, H.P. OunjioBa

MOHTMOPWIUIOHUTIIAD KaTUOH aJIMaIlMHHII
CUFMMHUHUHT aCOCHI KUCMH TTaH)Kapaaaru n3oMopd
aNMaIIMHUIIY OWJIaH TYIIYHTHpHIAAW Ba ynap pH
MyXUT  y3rapumura OOFIMK  3Mac, aMMo
MOHTMOPWJUIOHUT 3appadaiapuiard THIPOKCHIT
rpynmnanap mMaexyn Oynranuna pHra OormukiIuru
Kypcarub  yrwnran [1].  Amomocuinukariap
103aCH/ia METaUl HOHJIAp aIcopOLMsICH acocaH yd
XHUJ maknga Oynamu: Wik cepa KOMITIEKCIapH
LIaKIuaa, Tamkd chepa Komiekcu Ba TuQdy3us
Katinamuaa [2].

MOHTMOPUIIZIOHUTHUHT  aACOPOLMSITaHHUII
XYCYCHUSATHHHA IOKOPWJIUTH HMOH  aJIMallWHHIIA
Ha(akaT TaIIKW F03acuja aMajra oImaau, OaaKu
KPUCTAIIINK MaHXapa WIH/a XaM IOTHITUINN OMITaH
TYLIYHTUPUIAIH. luitynpox  MuHepamuiapu
udrocnaHraH  OKaBa  CyBJIapHM  TO3aJall
MeXaHM3MHU aH4a Mypakkad xamJa Typiiu KUMEWH
OofmaHWIIIAp: BOAOPOA  OOFIAHMIN, KyTOIH
KOBQJICHT OOFJIaHWII, MOH OOoFNIaHHWII Ba BaH-nep-
Baanbc xyunapu Ounan TymwyHTHpuiaan [3].

TaOuuit MuHEpaNIapHUT aCOCHHA KUCMHU
MOHHTIIAP XOCCAJIapHra 3ra, ONTTa aCOCHN MPUHIIUTT
acocuja Ty3WTaH — yjapJa OpTHKYa 3apsjra ara

KapIu HOHJIap 6op. MOHTMOpPWIIIIAHUT
rpynnacufiard MUHepallap FOBaK  KaTiIaMJIH
CTPYKTYpallll  aNIOMOCHJIMKATOpiap  KaTopura

KUpHO MHTEpIaMUHap OYKHII XYyCyCHATHTa Ora.
Vnapgarm Kapmm HMOHJAp KaTiaMapo —coxana
YKOMITamMO KaTHOH aJIMaHUIINHYBH COUP OYIIUIIN
MyMKHH. XamJa ajJloMOCWIMKamiap Oynran
MOHTMOPWJUIOHUTJIAp ~ AHUOHHWTIApAa  TabCUP
TUIIM MYMKHH; OyHAa THUAPOKCHI TpyMNIanap
AQHHOHJIApTa ATMAHUIITHAIH.

Ymby wMakomaga HaebGaxop OeHTOHHTHHU
KHCJIOTAJM aKTHUBJAIl OPKAJIM COpOCHTIAp OJHLI
Taxpubanapu Ba YIapHUHT  (QHU3UK-KUMEBUI
TaJIKMKH HaTHKaJdapy KEeJITUPUIITaH.

OKCHepUMEHTal Taxpuba uIIIapu Y4yH

OoHuTHITaH Hagb6axop HUIIKOpUNA
OenToHHTNapuaan ¢ohgananmwigyd. AsBan 30 T
HaBbOaxop ~ OeHTOHUT  THIH CYCHEH3USCH

tai€pnananu, 300 Mu AUCTUIUIAHTaH CyB OWJIaH
SXIMIad — apajamTApPUiINO  OBWIaaAM:  OyHIa
THIIHUHT TapKUOWTa KHPYBYM MUHEpajap Ba
XaMMa 3appadanapu, (Gpaxmusuiapra axpaTHiaiu.
OnuHraH CYCHEH3WSIHU THUHIUPUIN Makcaauaa |
CyTKa XOHa Xapoparuja KOJIAUPWIaad, KEHUH
TyinaTad TUn ¢paknusmapuan 8000 aiin/MuH.na
WIUTOBYM  [eHTpadyrama S5 MHH. JaBOMHIA
HaMyHaHHU axpatu6 onuHagy. OnuHraH GpakuusHI
14 coar maBomuaa xaBona, cyarpa 60°C xapoparaa
4 coar KypurtHm —mKapuma  KYpPUTHIAIH.
QaommamTHpHUIl MaKcaauAa KOHIEHTpaNWsIapu
20% O¥ynran cyabdar KucIoTacuaa UIIioB O0epuo,
70-80°C xapopatma 3 coaT AaBOMHUIA KYpPUTHII
amanra omupwiny. DaonnmamTUpUII Tyrarad THjl
cycnensusicuau 200 M JUCTHIUIAHTaH CyB OWJIaH
TN pH MyXuTH HEHUTpan mIapouTra Kamgap Oup
Heda MapTa 10BHO, meHTpadyranad cyarpa 14 coar
65°C xapoparaa Ba oXakjaa KypuTHIaIH.

BenTonutnapra KUCJIOTaJIH UILLJIOB
oepuigan onauH yau 0,05 MM Ymuamaa maiaanao
kucnora OwinaH unpioB Oepunan. WmioB Oepumn
TyraraHu/iad CyHI 'l BroxHep BOPOHKAacuaa KOro3
¢unerp O6unan Guistpnad oxmaau Ba pH=06,0-6,5
opanufura Kagap [IUCTHJUIAHTaH CyB OwWiiaH
FOBHJIAJIN. BenronntHu KHCJIOTaNN
(haoyuTamTHpPUIIIAH aBBal CYBHH WYKOTHII YYYH
bentonut ¢punsTp Koro3 Owmiran oupramukma 120°C
oJa 5 coar pgaBoMHaa KypuTHII —Inkadwuma
KYPUTHIIJIH.

HaBOaxop OCHTOHUTHHHT KUMEBHH TapKHOH
1->xaiBanaa KEITUPUIITAH.

1->xagBai
Hag6axop 0eHTOHUTHHHT KMMEBHUI TapkuOu Macca %
Kumépnit . )
SlOz TlOz A1203 F6203 MgO CaO Na20 KzO PzOs SO3
TapKUOH
Hkopuit 56,33 | 0,32 | 11,86 | 6,15 | 1,94 | 096 | 1,62 | 1,80 | 0,45 | 0,80
OeHTOHHUT.%

HamyHa OyHma KpeMHHI MHUKIOPH aIOMUHMITAa HUCOATIaH OPTHIIWHM 2-)KaJBajija KypUIIMMU3

MYMKHH.
2-kaaBai
Kucaora 6wian ¢aouialiTupuiIral 6eHTOHUT Tapkuou, %
(haommamTupuiran SiO, TiO, | AlO; | Fe;O3 | MgO | CaO | Na,O | K;O | P20Os
OcHToRuT KnMEBHH | 13|y o | g a6 | 143 | 057 | 061 | 028 | 147 | 023
Tapkubu %
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2-afBaNfard  MabIyMOTIApHU
KWINII ~ HaTIKalapu  IIyHH
Hactnmabkn HasOaxop OeHTOHHUTHIA
MuKmopu  56,33%  Hm  Tammnm  3TMOKZAA
(aommamTupuwirad  OCHTOHUT/A 3ca YHUHT
mukopu 70,43% Hu Tammn Kwirad seHE - Si0;
mukopu 1,25 maporabara opras.

Keitmarn rtaxpubanapga OEHTOHUTHUHT
TEPMUK TaXJIWIK ypra"wiay. ONUHTaH HaTHXKalap
1-pacma kenTUpUiITraH. BeHTOHUTHHHT OUpIaMyn
énmmmm 90°C xapoparma 6omurann® 300°C ma
TyTaJIu. Vrran 35 MHUHYT BakT wuuga 375,0rp
OeHTOHHTHaH 38rp OEHTOHUT WYKOTWINU. by
ymyMmuid MaccaHuHr 10,2% HU TalIKuia KuWilaau.
MYKOTHIMII CTPYKTYpAIH CYBHH Ba GOIIKA CHIMT

T

TaxXJIUI
KypcaTaJuKy,
Si0,

IR
GO+

<D +

200 -

YUyBUH apajalliMajJapHUHT FOTWIUIIN XUCOOUIaH
coaup Oynamu.

Hkxkunun €innuin stanu 480°C xapoparna
macca"HuHr 337 OenToHuTmadH 3,5 OeHTOHUTraya
KaMaluIlM Ky3aTwiau, Oy JacTiIaOKu MacCaHUHT
1,3% Hu Tamkua KWy, Yoy dTarnjia MacCaHuHT
KaMalinmy KapOoHamiap Ba OOIIKa y4yBYH
apajaimMaJapuHUHT  OYFJIAaHWIINA  XUCOOWIaH
commp Oymaau. ['mn KykyHJapu TapkuOHna
METaJUIAPHUHT HUCOUI (hou3napu y3rapuimm Xam
copOeHTIIHK X0occacura Tabcup Kunaau. Kyitumarn
1-pacMa ruit KyKyHJaap TapKuOUIard HIKOpUii Ba
WIIKOPUI ep MeTaulap MHKIOpiIapu COpOCHOH
xXoccajaapy YpraHuiIu.

33"3___\_*_—_——“,_______‘;

[} 10 Zih 3 < S0

DaoTaHTHPHUII KapaéHuaa THIT
KyKyJapura KHCJI0Ta 3pUTMacHHH TYFpUAAH-TYFpU
apajalTHpyUll MyMKUH 3Mac. [lanuropckutim ox
paHIIM  KyKyHJIAp KHCIOTa OWIaH INUAIaTIn
peakuusra kupumianu. UIyHuHT ydyH KucioTa
sput™Macu Tai€prampa (GOM3HHH IOKOPUPOK
OYIHIY MyXUM aXaMUuAT KacOh dTaju.

Hapbaxop KOHHM WIIKOpWHA €p MeTaliapu
caknmaran  OEHTOHUT Ba  (aoyUTaHTHPHITAaH
COPOCHTIIApDHUHT TEPMHUK TaXJIHIU YTKa3HIIIH.
HepuBarorpamMma HaTkanapu 3-4 - pacmiapia Ba
3-xangBanga kypcaruinrad. LIyHUHTIEK, yTapHUHT
OMpnalITUpWITaH  XOJaTd  JiepuBaTtorpapux
TEPMUK TaXJIWI YCYIIapy OWIIaH YpTraHuIIu.

o

F0 B i) LNLT 110 120 130
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2-pacM. PaoUIAHTHPHIITAH MKKH XUJI
TapKUOJHM MM KYKYHJIAPHHHU COPOEHTINK
xoccacu

3-xanBai

JepuBarorpammana (¢paosjiaHraH NaJUropcKUT-0eHTOHUTIIA COPOEHT) MapYaJallHUHT
OOLIJIAHUII OPAJMKJIAPHIA Macca Y KOTHIIHIIHN.

benronur Monna maccacu.%

Hapopat°C | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 550 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
Hapya- 205 | 294 | 293 | 293 | 292 | 286 | 278 | 266 | 266 | 263 | 262
JIAHUIIT

95°C 99.7 | 99,3 | 98,9 | 989 | 98,5 | 96,6 | 93.9 | 89.8 | 89.8 | 88,8 | 884
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3-pacm. HaB6axop nmkopuii ep 0eHTOHUTH
JepuBaTorpaMMacu

Tabunii Ba (aoymalITUPMWITaH THIUIAPHU
TEPMHK OapKapoOpIUTuHH Vprasuiranjia,
xapoparauar  80-280°C  raga  KYTapWIHIIN
HaTWXKacuia TWI  KyKyHJIapud  TapKuOuzaru
agcopOaHran CYBHHMHT MOJIeKyaJIapu
OyFJIaHUIIN OpKau OyTyHIal HYK OYIu0 KeTUIIn
KYpCaTWIIN.

pmperate (*C)

dTG {mgmm)

Sample To

50N B B X M OXF H 45 H L BB WK OB OB 9 % W05 m

4-pacm. HaBoaxop (¢aosianrad HiKopuii ep
NMAJTUTOPCKUAT-0€HTO-HUTJIM COPOEHT)
JAepuBaTOrpaMMacH

200-660°C  xapopar oOpamufuaa dHIO
sbdexTnapn Ky3aTWIWIIA OWIaH HIIKOPHHA ep
METaJl CakjaraH MOIJAJIApHHA TapyaTaHUTIIH
pyii 6epanu. lllynra yxmam OCHTOHUTHUHT JTUMOH
KHCIIOTa JepuBarorpaMmaiapuia TepMOJHU31a
TapKHOW KHCMJTAPUHH Y3TapHIIH Ky3aTHIaIH.

4-xanBan

BenTonut Ba nanuropckut (3:7) riJVIApUHAHT KUMEBHI TADKUOU Ba COPOLIMOH XO0CCACMHUHT

daonnantupu gakro

JIapura 0OFJTHKJIMIU

CopO1roH xoccacura TabCup . <
KITYBUH (baKTopnap SlOz A1203 Fe203 CaO MgO Nazo Kzo E
JlacTinaOku rii KyKyHH 61,8 | 15,1 7,9 10,8 2,1 1,5 1,2 g
- X
< c\c E ~ ’E ~ g
| S| Eg | EC :
= S = =
S| ¢ | 25| &¢ g
<
= = | & 5 = S
1 20 110 4 68,7 | 10,8 2,5 1,6 1,3 <0,5 | 04 52,5
30 100 5 69,6 | 9,2 2,4 1,7 0,8 <0,5 | 0,3 67,5
3 40 100 4 69,8 | 8,7 2,3 1,7 2,4 <0,1 0,1 60
®daomIamTUpHUINTa KUCIO0Ta Ba XapOpaTHU Mynnaéi kumu6 HapOaxop OCHTOHMTHHU
TabCUPUHU KUMEBUI TapkuOu Yy3rapuimm OunaH KAMEBUM  (aoimalITUPUII  OpKAadX  YHUHT
ncbotmam MymMKkrH. TaOuwii Ba (aoiaHTHPUIITaH COpOIMOH  XYCYCHSTH  AXIIWJIAHWIINTA, [Ty

W KYKYHJIApUHH KUMEBUH TapKuOW TaxJIui
kwmHranuga acocan  CO, HH  MHUKIOpUH
Kypcarkuun  optummra, CaO  HuUKM 3ca
KaMaWTaHJIUTUHU KYPUIITUMU3 MYMKUH.

acocuga (DaoJUTAHTUPWITAH IOKOPU camapaiu
cOpOeHTIIapHH  ONMII  MMKOHH  MaBXKYIUIUTU
KypcaTtud YTHIam.
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