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Аннотация. Исследованы методом аннигиляции позитронов  влияние концентрaции 

модификаторов (БДИ) на аннигиляционные характеристики отвержденных эпоксидных полимеров. 

Показано, что при оптимальных концентрaциях модификаторов происходит уменьшение радиуса и 

концентрaции микропор-дефектов, а также общее уменьшение доли свободного объема. 

Методом аннигиляции позитронов исследованы процессы отверждения эпоксидных полимеров 

и их термообработка в присутствии модификаторов. 

Установлено, что БДИ с низкой температурой обменного разложения оказы-вают существенное 

влияние на формирование структуры эпоксидного полимера уже на стадии отверждения, в то время как 

БДИ с высокой темпе-ратуры обменного разложения только при термообработке. 

Ключевые слово: эпоксидные полимеры, температура, отверждения, концентрация, 

модификатор, температура обменного разложения, микропор,  структурa  
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Кириш. Рух метали ишлаб чиқариш 

асосан сульфидли бойитмаларни қайновчи 

қатламли печларда куйдириш орқали куйинди 

ҳосил қилиш ва куйинди таркибидаги рухни 

максимал даражада эритмага ўтказиб 

электролиз қилишга асосланган.  

Куйиндини кислотали муҳитда эритишдан 

сўнг тозаланган нейтрал эритма (pH – 4,9-5,2; Zn 

– 130,0-160,0 г/л) ва рух кеки (Zn – 21,0-23,0 %) 

ҳосил бўлади. Ушбу турдаги кеклар одатда 

пирометаллургик (вельцлаш, фьюминг) ва 

гидрометаллургик (ярозит, гетит ва гематит) 
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усуллар билан қайта ишланади. Сульфидли 

бойитмалардан рухни металлик ҳолатигача 

ажратиб олиш кўрсаткичи 92,5-94,0% га тенг 

бўлиб, рухнинг қайтариб бўлмайдиган 

йўқотиладиган қисмининг асосий чиқиндиларга 

ўтади. Қайтариб бўлмайдиган йўқотишлар 

миқдорини камайтириш технологик 

жараёнларни ўзгариш орқали амалга 

оширилади. 

Хомаки вельц оксидини қайта ишлаш бир 

неча босқичлар: ювиш ёки қиздириш, нейтрал 

муҳитгача ва кислотали танлаб эритиш, 

қўрғошин кекини қуритиш кабилар [1]. 

Юқоридаги усуллар турли корхоналарда 

қўлланилади. Хомаки вельц оксидини қиздириш 

натижасида галогенларни 70-80%гача, 

қайтарувчилик хусусияти камайтирилади, 

сурьма ва маргумуш юқори валентлик 

кўринишига ўтади ва солиштирма оғирлик 

ошади [2]. Хомаки вельц оксидини сувли-

ишқорли муҳитда ювиш технологияси ҳам кенг 

кўламда қўлланилади [3]. Ушбу усул жумладан 

Россия Федерациясининг Челябинск рух 

заводида ҳам қўлланилади.  

Вельцлаш жараёнининг технологик 

газларини совитиш системаларида ва енгли 

фильтрларида тутиб қолинадиган хомаки вельц 

оксидларни танлаб эритиш жараёнига 

тайёрлашда уларнинг фракцион ўлчамларининг 

ўрни катта. Одатда ушбу маҳсулотнинг 

доначалари ўлчамлари <20,0 мкм бўлади, 

натижада қиздириш печларига юклашда майда 

ўлчамли заррачаларнинг механик чиқиб кетиши 

кузатилади [4]. 

Илмий тажриба иши мақсади: Хомаки 

вельц оксидини танлаб эритишга жўнатишдан 

олдин қиздириш жараёнигача ва қиздиришдан 

сўнг заррачалари ўлчамларининг ўзгаришини 

ўрганиш. 

Тадқиқот усуллари ва натижалари. 

Тажрибани амалга ошириш учун Рух 

заводининг хомаки вельц оксиди намунасидан 

фойдаланилди. Намунанинг кимёвий таркиби 1-

жадвалда келтирилган.  

1-жадвал 

Намунанинг кимёвий таркиби, % 
Zn Cd Cu Pb Cl F As Sb S Fe SiO2 қайтарувчи 

62,2 1,0 0,05 9,2 0,5 0,04 0,075 0,01 1,2 0,3 0,4 3,2 

  

Дастлаб хомаки вельц оксидининг 

заррачалари ўлчамлари лаборатория учун 

мўлжалланган 160,0 мкм лик элакда ўлчанди. 

Ўлчовлар натижасига кўра 160,0 мкм гача 

бўлган заррачалар миқдори – 99,9% га тенглиги 

маълум бўлди. 

Хомаки ва қиздирилган вельц оксиди 

заррачаларининг ўлчамларини юқори 

аниқликда ўлчаш учун Malvern Panalytical 

компаниясининг Zetasizer Ver. 8.02 

қурилмасидан фойдаланилди. Хомаки вельц 

оксиди намуналарининг тажриба ишлари икки 

хил ҳароратларда (650,0 ва 750,0 °С) амалга 

оширилади. Бунинг учун массалари 50 грамм 

бўлган намуналар 120 дақиқа давомида, SNOL 

8,2/1100 типли лаборатория ишлари учун 

мўлжалланган муфель печига жойланган 

фарфор тарелкасида қиздирилди. Қуйида 

натижалар келтирилган. умладан хомаки вельц 

оксиди заррачалари ўлчамлари: 

 

 
 

650,0 °С ҳароратда, 120,0 дақиқа давомида қиздирилган вельц оксиди намунаси заррачаларининг 

ўлчамалари қуйидагича: 
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