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Введение. Повышенный интерес к 

проблеме определения тяжелых токсичных 

металлов (ТТМ) в объектах окружающей среды 

вызван значительной распространенностью их 

в природе, сравнительно большой 

токсичностью, способностью к миграции и 

биоконцентрированию. Основная часть ТТМ, 

поступающая в окружающую нас среду, имеет 

техногенный характер антропагенного 

происхождения и связана с их использованием 

в сельском хозяйстве, органическом синтезе, 

радиоэлектронике и других областях науки, 

техники и промышленности [1]. 

Объекты и методы исследований. 
Фоновый электролит должен обеспечивать 

получение раздельных и неискаженных 

сигналов изучаемых ионов металлов. Это 

становится возможным при использовании 

электролитов, способных принимать участие в 

процессах, приводящих к изменению 

потенциалов сигналов и селективности. Таким 

образом, сравнительно близкие потенциалы 

сигналов на разных фонах, а также особенности 

химического и электрохимического поведения 

деполяризаторов существенно затрудняют 

определение сурьмы ( III) и висмута(III) при 

одновременном присутствии[2]. 

Результаты и их обсуждение. На 

хлоридно-аммонийных фонах на ртутно-

графитовом электроде (РГЭ) при t3 = 30 с (рис. 

1 и 2) получены АС сурьмы( III) и висмута(III). 

При увеличении концентрации фона (Сф) от 

0,07 до 0,7 М происходит возрастание сигналов, 

но при более высоких концентрациях фона - их 

понижение (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Влияние концентрации  фона на токи пиков Cu (1), Sn (2) и Bi (3) 

 

Полуширина пиков мало зависит от Сф и 

значимо не отличается для двух-, 

соответственно, трехэлектронных процессов 

разряда-ионизации. При увеличении Сф 

потенциалы пиков смещаются к более 

отрицательным значениям (рис. 2). 

Приведенные и ранее полученные данные 

показывают, что на фонах 2 и 3 можно 

исследовать поведение на ртутнографитовом 

электроде (РГЭ) ионов сурьмы и висмута [3-4]. 

Для получения микрокапельного 

покрытия на РГЭ 1 использовали:  

Ерег = 500 мВ, tper = 5 с, Еэ = -900 мВ, t, = 

5 с, ty = 5 с, v = 0,3 В/с,  -Еу = 1200, 1400 и 1600 

мВ, концентрация ионов ртути 1-10’5 М 

 

 
Рис. 2. Влияние концентрации  фона на потенциалы 10 мкг/л Bi (1),  

20 мкг/л Sn (2) и 10 мкг/л Cu (3) 
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Аналогичное исследование провели для 

висмута(III). В диапазоне потенциалов 

успокоения Еу от -1150 до -650 мВ параметры 

АС 10 мкг/л висмута стабильны. Так как 

дальнейшее изменение Еу приводит к 

уменьшению пиков висмута и их смещению 

(рис. 3), использовали Еу = -650 мВ. Следует 

отметить, что воспроизводимые сигналы 

висмута регистрируются и при Еу = -450 мВ 

(рис. 3). 

 
Рис. 3. Вольтамперограммы 10 мкг/л висмута на фоне 3. Е, мВ: -450 (1), -650 (2), -850 (3).  

 

Для висмута симметричные (узкие и 

высокие) сигналы наблюдаются при Еу и Еэ 

отрицательнее -650 и -950 мВ. Возможно 

использование и менее отрицательных 

потенциалов при увеличении времени 

электролиза (рис.4).  

 

 
Рис. 4. Зависимость высот пиков 10 мкг/л висмута от потенциала электролиза. 

 

Исследовано влияние потенциалов 

успокоения, электролиза, скорости развертки 

напряжения, времени электролиза на 

параметры АС 20 мкг/л сурьмы, построен 

градуировочный график. При изменении 

потенциала успокоения в диапазоне от-950 до - 

600 мВ происходит смещение пиков сурьмы 

(рис. 5), однако при Еу -800 -950 мВ высота 

пиков сурьмы не изменяется.  

 
Рис. 5. Вольтамперограммы 20 мкг/л сурьмы. -Е, В: 0,75 (1), 0,65 (2), 0,55 (3). 
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