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анализа определены температурные интервалы 

прохождения процесса дегидратации, когда 

физически связанная влага выделяется при 

температуре 130-150 °С, а химически 

связанная при температуре 610-650 °С, 

интенсивность эндотермического эффекта 

уменьшается в следующей 

последовательности -   МОФ, вследствие 

уменьшения количества минералов типа слюд 

и гидрослюд, содержащихся в них. 

Декарбонизация карбонатной составляющей 

флотационных отходов происходит в 

интервале температур 810-850 °С, что на 70-90 

°С ниже температуры декарбонизации чистого 

известняка. Понижение температуры 

разложения СаСО3 связано с каталитическим 

влиянием кислотных оксидов, цветных 

металлов Zn, Сu, Рв, содержащихся  в 

добавках   МОФ. 

Результаты исследований процессов  

дегидратации и диссоциации флотационных 

отходов   МОФ методом ДТА показали, что 

хотя механизм прохождения твердофазовых 

процессов идентичен в указанных 

флотационных отходах, но кинетика процесса 

несколько отличается в зависимости от вида 

отходов и содержания в них различных 

примесей. 

Таким образом проведенные 

иссллледования показывают о возможности 

использования отходов  МОФ АГМК  в роли 

минеральной добавки к портландцементу
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Mahalliy xomashyo asosida portlend tsement klinkerining 3 komponentli xomashyo aralashmasi 

tarkibini hisoblash natijalari keltirilib, Olmaliq kon-metallurgiya kombinatining texnogen chiqindilaridan 

faol mineral qo‘shimcha sifatida foydalanish imkoniyatlari ko‘rsatilgan. 
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Приведены результаты расчета состава 3-х компонентной сырьевой смеси    

портландцементного клинкера на основе местных сырьевых материалов и показана возможность 

использования техногенных отходов Алмалыкского горнометаллургического комбината в роли 

активной минеральной добавки. 

Key words: active additives, charge, cement clinker, cement, strength. 

The results of calculating the composition of a 3-component raw material mixture of Portland 

cement clinker based on local raw materials are presented and the possibility of using technogenic waste 

from the Almalyk Mining and Metallurgical Plant as an active mineral additive is shown. 
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Анализ неисправностей в процессе 

технической эксплуатации редуктора 

свидетельствует, что основная доля отказов- это 

зубчатое колесо или зубчатый вал. 

Наиболее частыми причинами выхода 

из строя зубчатых колёс или зубчатого вала 

являются выкрашивание и механическое 

изнашивание поверхностей трения [1]. 

Механическое изнашивание - истирание 

рабочих поверхностей зубьев в результате 

царапающего, режущего действия и 

пластического деформирования твёрдыми 

частицами, имеющими абразивный характер 

[2]. 

Основными составляющими твёрдыми 

частицами являются: двуокись кремния - кварц 

Si02, окись алюминия - глинозем А1203, окись 
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железа Fe203, в значительно меньшем 

количестве - соединения Са, Mg, Na и других 

элементов. Наиболее распространен в пыли 

кварц, содержание которого составляет 65...95 

% , который имеет формы угловатые и  

твердость составляет в 2.. .3 раза выше, чем 

твердость многих сталей [3]. 

Проведенный анализ состояния вопроса 

позволяет сделать вывод, что 

основной причиной этого является 

абразивное изнашивание зубчатых передач, 

которое может способствовать развитию 

остальных видов изнашивания, например, 

выкрашиванию, пластической деформации и 

разрушению под действием изгибных усилий 

[4]. 

Исследования показали, что до 70...80% 

отказов деталей редуктора происходит из-за 

износа узлов трения с участием твёрдых частиц, 

а на их ремонт ежегодно расходуются 

значительные средства, выпускается огромное 

количество запасных частей, а ремонтом и 

обслуживанием машин заняты тысячи рабочих 

сил, расходуется огромное количество 

материальных ресурсов. 

Настоящие время имеется много 

способы восстановления  изношенных деталей.  

Среди них  экономичный и простой метод 

газопламенное напыление  Это метод 

представляет собой нагрев, плавление, 

диспергирование расплава и перенос 

расплавленных частиц ацетилено-кислотного 
пламени материала на металлическую 

поверхность детали, где формирует стабильное 

непрерывное покрытие. 

ГУП «Фан ва тараққиёт» ТГТУ им. 

Ислама Каримова разработан технология 

получения износостойкой покрытия методом 

газопламенного напыления с последующим 

оплавлением. 

Технологический процесс состоит из 

следующих операцией: 

- обезжиривание изношенных деталей; 

- образивно- струйной обработки поверхности; 

- газопламенное напыление с последующем 

оплавлением; 

- дополнительная обработка; 

- контроль эксплуатационных свойств. 

При газопламенном напылении с 

последующим оплавлением напыляемую 

поверхность первоначально нагревают в печи 

СНОЛ-3,5 до температуры t=200°С. Затем 

деталь устанавливают на рабочем месте т.е. 

токарном станке. Периодическими нажатиями 

на рычаг горелки на деталь подают порошок. 

Перемещая пламя горелки вдоль упрочняемой 

поверхности со скоростью 2...3 мм/сек 

осуществляют равномерное нанесение порошка 

марки ПХ18Н9Т. Газопламенное напыление 

производится на следующем режиме: давление 

кислорода 0,4...0,45 МПа, ацетилена 0,07…0,1 

МПа, дистанция напыления 200 мм, угол атаки 

900, производительность 1,5...2,5 кг/ч, фракция 

порошка 40...63 мкм. 

После напыления порошков покрытие 

оплавляется той же горелкой с использованием 

ацетиленокислородного пламени, но без подачи 

порошка. Участок, покрытый порошком 

нагревают до полного расплавления всех зерен 

металла в напиленном слое, в результате 

получают блестящую поверхность. Оплавление 

покрытия проводится при температуре 10000С. 

Далее производится дополнительная обработка 

деталей до окончательного размера и контроль 
эксплуатационных свойств восстановленных 

деталей. 

По результатам исследования можно 

сделать вывод, что газопламенная напыления с 

последующим оплавлением уменьшались 

коэффициента трения образцов из 

высоколегированной стали марки ПХ18Н9Т по 

сравнения сталь 45Х составляет 1,5 и 2 раза. 
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