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Необходимость повышения 

работоспособности такой технологической 

оснастки и имеющихся достижений 

современной науки и практики в области 

физики и механики смесей полимеров, в 

частности эпоксисилоксановых 

композиционных материалов, полученные 

методом химического формования позволит 

решить эту важную народнохозяйственную 

задачу на основе новых рациональных 

подходов создания полимер-полимерных 

композиционных материалов на основе 

эпоксидных и силоксановых полимеров. Для 

чего требуется проведение специальных 

исследований физико-химических и 

механических свойств смесей эпоксидных и 

силоксановых полимеров учитывая работы 

технологической оснастки в производственных 

условиях для разработки композиционных 

материалов на основе эпоксидных и 

силоксановых полимеров. 
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Введение. В последние годы 

привлекают к себе внимание вторичные 

сырьевые ресурсы и отходы промышленных 

предприятий, в связи с возможностью создания 

на их основе новых строительных материалов 

повышенной коррозионной стойкости. При 

этом возникает дальнейшая необходимость 

систематического исследования 

кремнеземсодержащих отходов различных 

предприятий с целью использования их в 
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производстве портландцемента как глинистого 

компонента, а также как минеральную добавку 

в кремнеземистый портландцемент. Поэтому 

одной из основных задач становится изучение 

влияния кремнеземсодержащих отходов на 

процессы клинкерообразования, а также как 

добавку в портландцемент. 

На обогатительных фабриках АГМК 

ежегодно в отвалы выбрасывается огромное 

количество «хвостов», образующихся при 

обогащении свинцово-  и медьсодержащих руд.   

Накопилось десятки миллионов тонн этих 

«хвостов» богатых  Al2О3, Fе2О3 и др., которые 

являются ценными компонентами для 

производства цемента. В связи с этим, перед 

нами была поставлена задача исследовать 

возможность использования отвальных 

«хвостов»   Алмалыкского горно 

металлургического комбината в производстве 

портландцемента. Исследования показали   

возможность замены  глиежа Кизил-Кийского 

месторождения   отходами  металлургического 

производства и реальную возможность 

получения   цемента с высокими строительно-

техническими свойствами. Авторами  

исследованы промышленные  отходы и 

побочные продукты различных производств, в 

качестве компонентов сырьевой смеси, 

минерализатора при обжиге клинкера и 

активной минеральной добавки при помоле 

цемента. 

Объекты и методы исследования. 

Объектами исследований выбраны отходы 

обогащении   медно-содержащих руд. АГМК, 

глиежи Кизил-Кийского месторождения и 

сырьевые материалы для получения цементного 

клинкера.  Для проведения исследований 

применяли современные методы анализа 

сырьевых смесей и продуктов реакций. 

Химический анализ сырьевых материалов 

определяли по ГОСТ 5382-91. Зависимость 

свойств цементов от отдельных факторов 
изучали в соответствии ГОСТ 310-89.  

Методами химического анализа определялось 

количество связанной воды и СО2..Испытания 

цементных образцов на химическую стойкости 

проводили по методике В.В.Кинда. 

Рентгенофазовый анализ проводился методом 

съемки образца в порошкообразном состоянии 

на дифрактометре ДРОН – 3. Гидратированные 

образцы обезвоживались ацетоном при t≈20оС. 

Параметры съемки, следующие: интервал углов 

2θ от 6 до 65о, излучение CuKα, напряжение на 

трубке 24 кВ, сила тока анодной трубки 14 мА. 

Дифференциально-термический анализ 

проводили на дериватографе фирмы «Паулик-

Паулик-Эрдей» со скоростью 10 град/мин и 

навеской 0,905-0,114 г при чувствительности 

гальванометров Т-900, ТГ-200, ДТА-1/10, ДТГ-

1/10. Запись проводили при атмосферных 

условиях. Держателем служили платиновый 

тигель диаметром 10 мм без крышки. В 

качестве эталона использовали Al2O3. 

Результаты и обсуждение. Вторичные 

отходы АГМК. Использование вторичных 

отходов АГМК в производстве строительных 

материалов является в современных условиях 

одним из важнейших факторов 

интенсификации отраслей промышленности, 

что предопределяется накоплением большого 

количества отходов, объемы которых во многих 

случаях превышают запасы минеральных 

полезных ископаемых. 

Производство высокопрочных 

сульфатостойких цементов, отвечающих всем 

требованиям современной строительной 
индустрии, можно организовать за счет 

использования флотационных отходов 

Алмалыкского горно металлургического 

комбината. 

Отход МОФ темно-серого цвета, 

образуется при обогащении медьсодержащей 

руды, представляет собой алюможелезистое  

силикатное  соединение. Результаты анализов 

показали, что химический состав 6 проб отхода 

МОФ, получаемого в разное время года, 
практически одинаков (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Химический состав проб добавок МОФ 

№ Содержание оксидов, масс.  % 

SiО2 Аl2О3 Fe2О3 СаО МgО Nа2О К2О SО3 п.п.п. У 

1. 61,20 13,04 9,17 1,00 2,35 0,81 4,60 4,10 4,54 100,81 

2. 62,91 13,57 7,10 1,96 2,18 0,81 5,02 3,03 3,75 100,43 

3. 62,92 11,89 6,01 1,94 1,58 0,91 4,54 5,93 4,00 99,72 

4. 62,72 5,70 13,11 1,62 2,48 1,36 5,54 3,68 4,32 100,53 

5. 63,88 13,22 5,81 1,44 2,81 1,56 5,50 1,88 4,21 100,40 

6. 65,25 12,15 6,06 1,70 2,42 0,67 4,58 3,26 3,80 99,99 
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Таблица 2 

Химический состав отходов   МОФ 

Исходные 

материалы 

Содержание оксидов, масс. % 

SiO2 А12О3 Fe2O3 СаО MgO SО3 R2O П.п.п. У 

Флотоотход МОФ 60,68 14,02 9,54 1,37 0,11 5,69 4,13 4,11 99,65 

 

Пробы характеризуются относительно 

высоким содержанием SiО2, достигающим 

62,91 %. При действии 10 % НСl, исследуемые 

образцы вскипают, что указывает на наличие 

карбонатов. Флотационные отходы МОФ 

имеют тонкодисперсный гранулометрический 

состав (табл. 3.). 

 
Таблица 3 

Гранулометрический состав проб флотоотходов МОФ 

Номер 

пробы 

Фракционный состав флотоотхода, мм. фракции, % 

0,50 0,30 0,20 0,10 0,025 0,006 

1 0,80 3,40 1,20 1,95 17,80 71,60 

2 0,95 3,30 1,35 2,15 18,10 71,50 

3 0,90 3,25 1,40 2,10 17,95 71,80 

4 0,75 3,50 1,15 1,80 17,65 72,40 

5 1,05 3,10 1,55 2,15 17,85 71,85 

6 0,85 3,45 1,25 2,40 18,35 70,95 

 
Рис.1. Рентгенограмма исходного флотоотхода МОФ 

 

Анализ данных таблицы показывает, 
что по содержанию мелкой фракции материал 

относится к тонкодисперсной группе сырья 

(ГОСТ 9169-75).Основными минеральными 

компонентами исследованных отходов 

являются кварц (до 44 %), полевой шпат (до 9 

%), гидрослюда (до 22 %), а также содержится 

около 3% гипса, карбонатов кальция и магния, 

остаточное содержание меди в отходе после 

обогащения руды 0,35 %. 

На рентгенограмме образцов 

исходного МОФ четко  зафиксированы  

наличие кварца (d = 0,335; 0,252; 0,244; 0,213; 

0,200; 0,182; 0,167; 0,154 нм) и гидрослюды (d 

= 0,441; 0,250; 0,148 нм). 

 
Рис.2. Термограммы флотационных отходов 

2-отходы МОФ 

 

Дифференциально-термический анализ 

показал, что при температуре 125-145°С 

начинает выделяться физически связанная 

влага, что было подтверждено 

эндотермическим эффектом Температурный 

интервал 550-565 °С характеризуется 

экзотермическим эффектом , присущим 

переходу кварца из α в β- модификацию. 

Дифференциально-термическим методом 
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