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Annotatsiya: Maqolada raqamli kolorimetrik analizatorda olingan natijalar keltirilgan, bunda 

aniqlangan tarkib diapazoni va kadmiyni aniqlash chegarasi 0,05-0,8 va 0,02 mg/l teng. Shu bilan birga, 

moddaning konsentratsiyasini aniqlashda xatolik 5 dan 7% gacha bo'ladi, bu kimyoviy miqdoriy tahlil uchun 

yuqori aniqlik natijasidir, bunda ob'ektlarda komponentning konsentratsiyasini aniqlashda xatolik yuzaga 

keladi va o'rganish 30% gacha bo'lishi mumkin. Raqamli kolorimetrik analizatorning instrumental xatosi 

moddalar kontsentratsiyasini aniqlashning aniqligiga sezilarli ta'sir ko'rsatmasligi ko'rsatilgan, chunki u 

o'rganilayotgan oqava suvning rang koordinatalarini o'lchashning butun diapazonida ± 1% dan oshmaydi. 

 

Ключевые слова: цифровой цветометрический анализатор, спектрофотометрия, кадмий, 

диапазон измерения, точность, селективность. 

Аннотация: В статье приводятся результаты полученные на цифровом цветометрическом ана-

лизаторе, где диапазон определяемых содержаний и предел обнаружения для кадмия составляет - 

0,05-0,8 и 0,02 мг/л. При этом погрешность определения концентрации вещества находится в преде-

лах от 5 до 7 %, что является высоким по точности результатом для химического количественного 

анализа, в котором погрешность определения концентрации компонента в исследуемых объектах 

может составлять до 30 %. Показано, что инструментальная погрешность цифрового 

цветометрического анализатора не оказывает существенного влияния на точность определения 

концентрации веществ, так как не превышает ± 1 % на всем диапазоне измерения цветовых 

координат исследуемых сточных вод. 

 

Key words: digital colorimetric analyzer, spectrophotometry, cadmium, measurement range, 

accuracy, selectivity. 

Abstract: The article presents the results obtained on a digital colorimetric analyzer, where the range 

of determined contents and detection limit for cadmium is 0.05-0.8 and 0.02 mg/l. At the same time, the error 

in determining the concentration of a substance is in the range from 5 to 7%, which is a high accuracy result 

for chemical quantitative analysis, in which the error in determining the concentration of a component in the 

objects under study can be up to 30%. It is shown that the instrumental error of a digital colorimetric 

analyzer does not have a significant impact on the accuracy of determining the concentration of substances, 
since it does not exceed ± 1% over the entire range of measuring the color coordinates of the wastewater 

under study. 
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Кириш. Нефт-кимё саноатининг энг 

муҳим хомашёси бўлган ароматик яъни бензол 

қатори  углеводородлар асосан нефтнинг нефт 

фракцияларини пиролиз, алкиллаш, 

риформинг ва гидро қайта ишлаш 
жараёнларида олинади [1,3,5,6]. Нефт-йўлдош 

газидан оқилона фойдаланиш муаммоси бутун 

дунёда долзарбдир ва шунинг учун уни 

каталитик қайта ишлаш жараёнларига 

қизиқиш доимий равишда ошиб бормоқда. 

Нефт қазиб олиш жараёнида ер қаъридан қазиб 

олинадиган нефт-йўлдош газидан 

фойдаланишнинг мумкин бўлган йўналишлари 

кенг. Мезоғовакли, юқори каталитик 

хусусиятга эга бўлган юқори кремнийли 

цеолитлар асосида тайёрланган пропанни 

ароматик углеводород (яъни бензол қатори 

углеводород) ларга каталитик ароматлаб 
ароматик углеводородлар асосан, бензол, 

толуол ва ксилоллар олиш учун танланган 

катализаторлар нефтни қайта ишлаш ва нефт-

кимё жараёнларида тоуглерода кўпроқ 

фойдаланилмоқда, бу эса уларнинг физик-

кимёвий хоссалари уйғунлиги билан 

боғлиқдир [4,7,8]. 
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Тадқиқотнинг объекти. сифатида 

нефт-йўлдош гази, пропан, бензол, толуол,  

ксилол, ва катализатор олинган. 

Натижалар ва унинг муҳокамаси. 

Олинган углеводородларни каталитик 

ароматлаб ароматик углеводородлар асосан, 

бензол, толуол ва ксилоллар олиш учун 

танланган катализаторларнинг хоссаларини 

ўрганиш натижалари келтирилган. 

1,0% углерод кукуни ёрдамида олинган 

катализатор бир оз камроқ ароматлаш 

фаоллигига эга, пропанни ароматик 

углеводород (яъни бензол қатори 

углеводород)ларга каталитик ароматлаб 

ароматик углеводородлар асосан, бензол, 

толуол ва ксилоллар олиш учун танланган 

катализаторнинг умумий фаоллиги деярли 

ўзгармайди. Мезоғовакли, юқори каталитик 

хусусиятга эга бўлган юқори кремнийли 

цеолит синтези жараёнида қўшилган углерод 

миқдори ортиши билан пропанни ароматик 

углеводородларга каталитик ароматлаб 

ароматик углеводородлар асосан, бензол, 

толуол ва ксилоллар олиш учун танланган 

катализаторнинг ароматлаш фаоллиги пасаяди.  

1-расмда 6 соат давомида пропанни 

ароматлаш қилиш жараёнида ишлаган 

таркибида Zn сақловчи мезоғовакли, юқори 

каталитик хусусиятга эга бўлган юқори 

кремнийли цеолитларнинг термограммалари 

кўрсатилган. Дастлабки микроғовакли рух 
алюминий силикати учун ДТГ эгри чизиғида 2 

та чўққи кузатилади: 112°C ҳароратда эндо-

эффект ва 611°C дан 655°C  ҳароратда экзо-

эффект. 100-160°С оралиғида эндотермик 

таъсирга боғлиқ бўлиб адсорбцияланган ва 

заиф боғланган сувнинг ҳосил бўлиши ва экзо-

эффектли юқори ҳароратли чўққиси 

углеродларининг ёнишига тўғри келади. Ушбу 

катализатор учун углерод конларининг 

умумий массаси 8,86% ни ташкил қилади; 
углероднинг бошланғич ҳарорати ва максимал 

ёниши бошқа катализаторларга нисбатан 

юқорироқ ҳароратга ўтади. 

 

 

 

 

 
1-расм. Рух алюминий силикатларнинг 

термограммалари: а-дастлабки Zn-МҒС(40); б- 

Zn-МҒС(40)/1.0% С; в- Zn-МҒС(40)/2.0%С; г- 

Zn-МҒС(40)/3.0%С 

 

2%Zr-2%Zn-7%Mo/МҒС таркибидаги 

цирконий миқдорининг ошиши мезоғовакли, 

юқори кремнийли цеолит углеводородларни 

каталитик ароматлаб, ароматик яъни бензол 

қатори углеводородлар олиш учун танланган 

катализаторининг кристаллик даражасининг 

бироз пасайишига олиб келади, бу барча 

катализаторлар учун юқори бўлиб қолади. Бу 

Zn ва Zr катионлари иштирокида 

алуминосиликатларнинг кристалланишининг 

секинлашиши билан боғлиқ бўлиши мумкин. 

(1-жадвал)
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1-жадвал 

Рух алуминосиликатларининг текстура характеристикалари 

Катализатор SБЭТ 

м2/г 

Sмикро 

м2/г 

Vумумий, см3/г Vмикро, см3/г Vмезо, см3/г Ўртача ғо-

ваклик, нм 

Zn-МҒС 305.1 251.01 0.152 0.125 0.028 3.325 

Zn–МҒС-20 308.4 230.02 0.163 0.120 0.040 4.015 

Zn–МҒС-30 309.5 231.03 0.170 0.115 0.060 4.312 

 

Микроғовакли Zn–МҒС таркибли 

катализатори учун щзига хос сирт майдони 

304 м2/г ни ташкил қилади. Техник углерод 

билан синтез қилинган пропанни каталитик 

ароматлаб ароматик углеводородлар асосан, 

бензол, толуол ва ксилоллар олиш учун 

танланган мезоғовакли юқори кремнийли 

цеолитларнинг ўзига хос сирт майдони деярли 

ўзгармайди ва Zn–МҒС-30 va Zn-МҒС-20 

углеводородларни каталитик ароматлаб 

ароматик углеводородлар асосан, бензол, 

толуол ва ксилоллар олиш учун танланган, 

юқори каталитик фаолликка эга бўлган 

катализаторлари учун мос равишда 307 ва 308 

м2/г га тенг. Рух алуминосиликатларини синтез 

қилиш жараёнида кристалланиш гелига техник 

углерод қўшилганда мезоғоваклар ҳосил 

бўлади, уларнинг ҳажми Zn–МҒС-20 ва  Zn-

МҒС-30 углеводородларни каталитик 

ароматлаб ароматик углеводородлар асосан, 

бензол, толуол ва ксилоллар олиш учун 

танланган, юқори каталитик фаолликка эга 

бўлган катализаторлари учун мос равишда 
0,038 ва 0,054 см3/г га етади.  Техник углерод 

қўшмасдан тайёрланган рух 

алуминосиликатларининг текстуравий 

хусусиятларидаги фарқлар уларнинг синтези 

жараёнида углероднинг кристалланиш гелига 

киритилиши ва унинг кристалл ҳосил 

бўлишига таъсири туфайли юзага келади. 

Углеводородларни каталитик ароматлаб 

ароматик углеводородлар асосан, бензол, 

толуол ва ксилоллар олиш учун танланган, 

юқори каталитик фаолликка эга бўлган 

катализаторларни куйдириш орқали углерод 

шаблонини олиб ташлаганингиздан сўнг, 

иккиламчи мезоғовак тизим ҳосил бўлади ва 

мезоғовакларнинг ҳажми ортади. 

Хулоса Пропанни ароматик 

углеводородларга каталитик ароматлаб 

ароматик углеводородлар асосан, бензол, 

толуол ва ксилоллар олишда ўрганилаётган 

пропанни каталитик ароматлаб ароматик 

углеводородлар асосан, бензол, толуол ва 

ксилоллар олиш учун танланган юқори 

каталитик фаолликка эга бўлган 

катализаторларда ҳосил бўлган коксларини 

ўрганиш учун ўтказилган термогравиметрик 

тадқиқотлар натижасида техник углерод 

қўшилиши билан олинган катализатор 

таркибидаги кокс миқдори камаяди. 1,0% 

углерод кукуни ёрдамида олинган катализатор 
бир оз камроқ ароматлаш фаоллигига эга, 

пропанни ароматик углеводородларга 

каталитик ароматлаб ароматик углеводородлар 

асосан, бензол, толуол ва ксилоллар олиш учун 

танланган катализаторнинг умумий фаоллиги 

деярли ўзгармайди. 
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