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МЧЖда ишлаб чиқариш базасида ишлаб 

чиқариш  технологияси ўзлаштирилади, 

тажриба-ишлаб чиқариш партиясини ишлаб 

чиқариш ташкил этилади ва тажриба-ишлаб 

чиқариш синовларидан ўтказиш амалга 

оширилади ва “Ўзбекнефтегаз” АЖ 

қудуқларида ишлатишга тавсиялар берилади. 

Микрокремнезём ва махаллий хом 

ашёлар асосидаги тампонажли 

композициялар ва улар асосидаги тапонажли 

бурғилаш эритмаларининг самарадорлигини 

янада ошириш имконини берадиган 

тампонажли композициялар сифатини 

яхшилаб, қотиш тезлиги юқори бўлган, юқори 

мустахкамликка, совуқ ва иссиқликка 

чидамли тампонажли композицияларни 

ишлаб чиқариш “Ўзметкомбинат” АЖ ва 

“Ўзбекнефтегаз” АЖ шароитида ижтимоий ва 

иқтисодий самарадорликни ошишига имкон 

яратади. 

Техноген чиқиндиси - 

микрокремнезём ва маҳаллий хом ашёлар 

асосидаги технологик характеристикалари 

яхшиланган тампонажли эритмаларни ишлаб 

чиқаришнинг технологик жараёнларни ва 

тайёрлашнинг оптимал таркиблари ҳамда 

режимларини оптималлаштириш натижасида 

маҳаллий хомашё асосида импорт ўрнини 

босувчи тампонажли композиция ва улар 

асосидаги бурғулаш эритмалари ишлаб 

чиқилади. Ишлаб чиқаришга жорий этиш 
натижасида техноген чиқиндиси ҳисобланган 

микрокремнезём ва маҳаллий хом ашёлар 

асосидаги тампонажли бурғилаш 

эритмаларини «KOMPOZIT 

NANOTEXNOLOGIYASI» МЧЖ ишлаб 

чиқариш базасида ишлаб чиқариш кўзда 

тутилмоқда. 

“Ўзметкомбинат” АЖ нинг техноген 

чиқиндиси - микрокремнезём ва маҳаллий 

хом ашёлар асосидаги тампонажли бурғилаш 

эритмалари ушбу олиш технологиясига 

мувофиқ ишлаб чиқилган техник 

хусусиятларга кўра, у энг яхши хорижий 

аналогларга мос келадиган бўлади ва нефт ва 

газ саноати корхоналари томонидан талаб 

этилади ҳамда ички ва ташқи бозорларда 

катта талабга эга бўлади, шунингдек, ушбу 

маҳаллий тампонажли бурғилаш 

эритмаларини қўллаш катта иқтисодий 

самарадорлик олиш имконини беради. 

Шундай қилиб, мазкур илмий 

тадқиқот ишида “Ўзметкомбинат” АЖнинг 

техноген чиқиндиси - микрокремнезём ва 

маҳаллий хом ашё асосида тампонажли 

бурғилаш эритмаларининг самарали 

композицияларини ишлаб чиқиш учун 

компонентлар таркиби танланади ва 

технологик омилларнинг яратиладиган 

тампонажли композиция ва улар асосидаги 

эритмаларнинг эксплуатацион хоссаларига 

таъсири ўрганилади ва замонавий адабиёт 

манбалари таҳлил қилиниб, улар асосида 

интеллектуал мулк яратиш ҳамда уни ҳимоя 

қилиш чораларини амалга ошириш мақсадида 
патент ва лицензион ишлар амалга 

оширилади.

 

 

ПРИМЕНЕНИЕ ЦИФРОВОГО ЦВЕТОМЕТРИЧЕСКОГО АНАЛИЗА В ОПРЕДЕЛЕНИИ 

ИОНОВ КАДМИЯ (II)  

 

З.З. Яхшиева1, Х.Б. Жураев1, А.З. Залов2, А.А. Бакахонов1 

1Джизакский государственный педагогический университет 
2Азербайджанский государственный педагогический университет 

 

Введение. На сегодняшний день 

наибольшее распространение получил 

спектрофотометрический метод 

количественного химического анализа, при 

котором определяется оптическая плотность 

исследуемых образцов с последующим их 

пересчетом в значения концентрации 
анализируемых компонентов. При таком 

методе получаемый оптический спектр может 

иметь сложный характер, что усложняет 

интерпретацию измеренных данных. 

Традиционные спектрофотометры обычно 

предназначены для химического анализа 

веществ в жидкой фазе и требуют обяза-

тельной пробоподготовки, а также высокой 

квалификации персонала. В последние 

десятилетия получил распространение новый 

оптический аналитический метод - цифровой 

цветометрический анализ (ЦЦА), в котором в 

качестве чувствительных элементов 

используются не кюветы с раствором, а 

химические сенсоры (хемосенсоры) в виде 
мембран, созданных из реагентов, 

иммобилизованных на твердых полимерных 

матрицах. Иммобилизованные реагенты, 

взаимодействуя с определяемым компонентом, 

изменяют цвет твердой матрицы. Это 

изменение цвета после проведения реакции со-

храняется достаточно долгое время и 

указывает на присутствие определяемого 
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компонента. Полученное цветовое различие 

может быть измерено любым недорогим 

компактным цифровым цветометрическим 

анализатором, которые преобразуют цветовую 

информацию в числовые значения, которые 

затем трактуются как аналитическая 

информация, позволяющая подобно 

человеческому глазу, точно распознать 

различие цветов, несмотря на возможную 

спектральную сложность оптического сигнала 

[1-3]. 

Объекты и методы исследований. 
При исследовании цветовых характеристик 

сточных вод на содержание 

микроконцентраций ионов кадмия (II) 

применены методы цифровой обработки 

сигналов, теория цветового зрения и 

представление сигнала в различных системах 

цветовых координат, методы статистической 

обработки результатов измерений. Обработка 

экспериментальных данных проводилась на 

ЭВМ с помощью специализированных 

программных пакетов Statistica, MatchCAD, 

Adobe Photoshop и Microsoft Excel. 

Результаты и их обсуждение. При 

использование зависимости цветового 

различия от концентрации вещества в сточных 

водах позволил повысить точность 

определения концентрации вещества, снизить 

предел обнаружения, расширить диапазон 

определяемых концентраций и сократить 

время получения аналитического сигнала. 

Исходные стандартные растворы кадмия 

готовились из соответствующих металлов 

(ос.ч.) растворением в кислотах при 

умеренном нагревании по известным в 

литературе методикам. 10 мкг/мл Cd(II) 

последовательным разбавлением (ГСО № 

7778, 7773, 7764) (1 мг/мл) дистиллированной 

водой, фоновый электролит при насыщении 

0,1 М НС1 (х.ч.) хлоридом аммония (х.ч.), 

рабочие растворы фонового электролита в 

интервале концентраций от 0,035 до 1,4 М. 

получали разбавлением исходного фона 

дистиллированной водой. Не 

концентрированные- слабые растворы этих 

металлов готовились разбавлением их крепких 

растворов, тридистиллятом [4-8]. 

Результаты определения ионов кадмия 

(II) в сточных водах приведены в таблице 1, а 

калибровочные графики и значения 

коэффициентов достоверности показаны на 

рисунках 1 и 2. 

Таблица 1. 

 Определение кадмия в сточных водах (п = 5,Р = 0,95) 

ССd(II), мг/л Аналитический метод 
Найдено Сd, 

мг/л 

Среднее квадратическое 

отклонение, % 
Оценка, % 

σ σотн 
точности 

σ(∆) 

правильности  

σ(∆с) 

0,10 
ЦЦ-анализ 0,11±0,012 0,64 7,32 8,10 3,61 

Спектрофотометрия 0,090±0,010 0,51 5,21 5,83 2,64 

0,30 
ЦЦ-анализ 0,33±0,04 1,63 4,90 5,52 2,42 

Спектрофотометрия 0,29±0,04 1,60 5,54 6,55 2,81 
 

Из приведенных данных видно, что есть возможность увеличения диапозона определения и 

улучшения метрологических характеристик цифрового цветометрического анализа . 
 

  
Рис. 1. Градуировочная кривая для определения 

(1) кадмия, (2) линейная аппроксимация, полученная 

на спектрофотометре UV755 

(А620  − оптическая плотность на длине волны 620 нм) 

Рис. 2. Градуировочная кривая полученные 

цифровым цветометрическим анализатором для 

определения (1) кадмия, (2) полиномиальная 

аппроксимация 
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На рис. 1 и 2 показано, что 

градуировочная зависимость для определения 

ионов кадмия имеет нелинейный характер, 

ярко выраженный в конце диапазона 

определения от 0,50 до 1,00 мг/л. Показатели 

точности σ(∆) и правильности σ(∆С) при 

расчете метрологических характеристик 

цифрового цветометрического анализа 

показывают, что значения метрологических 

характеристик цифрового цветометрического 

анализа соответствуют уровню, достигнутому 

спектрофотометрией. 

Таблица 2. 

Определение кадмия в водах (n = 5, Р = 0,95) 

Объект исследо-

вания 

Содержание кадмия 

в образце, мг/л 

Измеряемая 

величина 

Добавка, 

мг/л 

Найдено, 

мг/л 

Стандартное 

отклонение σ, % 

Вода из стоков 

промышленной зоны 
21.7 

∆Е 
- 

21,9 ± 1,3 3,7 

А620 21 ±3 10,2 

Питьевая вода - 
∆Е 

0,25 
0,26 ± 0,02 3,4 

А620 0,25 ± 0,05 7,6 
 

Результаты определения 

микроконцентраций ионов кадмия в сточных 

водах промышленных зон, а также питьевой 

воде (табл. 2.) подтвердили, что метод 

цифрового цветометрического анализа, при 

определении ионов кадмия в сточных водах 

промышленных зон, а также питьевой воде 

более, чем в два раза превосходит по точности 

спектрофотометрию.  

Заключение: Полученные данные 

статистической обработки результатов 

позволяют сделать вывод о том, что данная 

методика дает возможность достаточно точно 

определять концентрацию искомого вещества.  

 Экспериментально подтверждено, что 

цифровой цветометрический анализатор при 

определении ионов кадмия в сточных водах 

позволяет увеличить диапазон определяемых 

содержаний равное - 0,05-0,8 мг/л. и предел 

обнаружения -  0,02 мг/л., что в среднем на 50 

% лучше характеристик спектрофо-

тометрического метода, при этом погрешность 

определения концентрации ионов кадмия 

находится в пределах от 5 до 7 %, что является 

высоким по точности результатом для 

химического количественного анализа. 
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