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Bu maqolada tabiiy gazlarni nordon komponentlardan tozalashda amin va efirlarning 

kompozitsiyalarini qo‘llash asosida gaz va aminlarning haroratga va bosimga bog‘liqligi o‘rganilgan hamda 
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В данной статье изучена зависимость газов и аминов от температуры и давления на основе 

использования композиций аминов и эфиров при очистке природных газов от кислых компонентов, а 

также изучены составы полученных абсорбентов. При этом была изучена температурно-барическая 

зависимость степени очистки природных газов от углекислого ангидрида и серы. 

Keywords: components, absorbents, acidic components, absorbent compositions, selectivity, 

amines, esters, foaming, corrosion, concentration, regeneration, pressure, temperatures. 
In this article studied the dependence of gases and amines on temperature and pressure based on the 

use of compositions of amines and ethers when purifying natural gases from acidic components, and also 

studies the compositions of the resulting absorbents. At the same time, the temperature-pressure dependence 

of the degree of purification of natural gases from carbonic anhydrite and sulfur was studied. 
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Введение. Сварочное производство 

является одним из ведущих в 

промышленности, благодаря которому 

производится более половины валового 

национального продукта промышленно 
развитых стран. Внутренний рынок сварочных 

материалов является стабильным, но на нем 

сохраняется высокая доля импортных 

сварочных флюсов, что в значительной 

степени обуславливается нехваткой 

традиционных сварочных материалов, 

ухудшением качества продукции, высокими 

ценами, необходимостью перевозки сырья на 

электродные заводы, включая импорт сырья из 

дальнего и ближнего зарубежья.  [1]. 

Определяющим в вопросе качества сварного 

шва является правильный подбор сварочных 

материалов и сырья для их производства. 
Общие принципы выбора сварочной 

проволоки и флюса для автоматической 

дуговой сварки определяются следующими 

условиями [2,3]: 

- отсутствие пор и шлаковых включений или 

их минимальные размеры и количество на 

единицу длины шва, допустимые для 
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конкретных изделий или условий 

эксплуатации; 

- определенный комплекс и уровень 

механических свойств металла шва в 

сочетании с металлом свариваемых деталей; 

- отсутствие горячих и холодных трещин; 

- получение комплекса специальных свойств 

металла шва; 

- удовлетворительные санитарно-

гигиенические характеристики сварочных 

материалов. 

- требуемая технологичность электродов, т.е. 

их универсальность, пригодность для 

применения в заданных климатических 

условиях и т.д.; 

Выполнение указанных условий 

достигается соответствующим подбором 

компонентов, входящих в состава 

керамического флюса и сварочной проволоки. 

Современные керамические флюсы являются 

сложными многокомпонентными системами. 

Входящие в них материалы выполняют 

разнообразные металлургические и 

технологические функции. Традиционные 

компоненты сварочных керамических флюсов 

имеют разнородность частиц шихты по 

фракции, по морфологии, по плавкости и 

вязкости при плавлении, что не позволяет 

достичь требуемых параметров стабильности 

горения дуги, шлаковой и газовой функции [4-

6]. 
При поиске новых источников для 

производства традиционных компонентов 

сварочных керамических флюсов, а также 

разработки их новых оригинальных составов, 

необходимо учитывать требования, 

предъявляемые к качеству сырья для таких 

материалов [6-7]. 

Объекты и методы исследования. 
Оценка сварочно-технологических и 

эксплуатационных свойств сырья, а именно 
температуры стеклования  и плавления, 

протекания физико-химических реакций, 

интервала кристаллизации, а так же поведение 

расплава при определенной скорости 

охлаждения (коэффициенты температурного 

расширения и т.д.) осуществляется на основе 

проведения исследования по методу 

термического анализа. Формирование 

сварного шва и отделимость шлаковой корки 
оценивалась по технической документации. 

Соотношения минеральных фаз и 

минеральный состав и были определены с 

помощью рентгенофазового анализа. 

Растровой электронной микроскопией 

определяются морфология гранул, частиц, 

поверхности шлаковых корок 

Результаты и их обсуждение.  Для 

производства керамических сварочных 

флюсов используют сырьевую базу, которую 

условно делится на: ферросплавы, 

минеральное сырье и искусственные 

химические материалы. 

Первоначальный анализ компонентов 

шихты для производства плавленых флюсов, 

используемых при автоматической дуговой 

сварки проводится согласно классификации 

(рис. 1). Минерально-сырьевая база делится по 

назначению компонентов, входящие в состав 

сварочных материалов на следующие группы: 

стабилизирующие, шлакообразующие, 

раскисляющие, легирующие, газообразующие. 

По критериям выбора минерального сырья для 

производства сварочных керамических 

флюсов компоненты шихты ограничены 

содержанием примесей серы и фосфора, 

содержанию железа. 

 
Рис. 1. Классификация компонентов, входящих 

в состав керамических сварочных флюсов 

 

Применение ультрадисперсных 

компонентов в составе сварочных 

керамических флюсов может способствовать 

формированию оптимального состава,  

который обеспечит более эффективное 

использование компонентов сварочных 

материалов. 

Введение в компоненты керамических 

сварочных флюсов небольших количеств 

легирующих элементов для улучшения 

сварочно-технологических характеристик шва 

является одной из задач, решаемых в данной 

работе. При этом распределение данных 

элементов должно быть по возможности 

равномерным по всему объему партии 

керамического флюса. Такого распределения 

на практике не удавалось добиться при 

введении малых добавок необходимых 
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элементов непосредственно в состав 

керамического флюса, следовательно, и 

переход в состав металла шва также является 

не равномерным. 

Введение в состав керамических 

флюсов легирующих элементов осуществляли 

методом получения плавленых компонентов – 

миналов, содержащих в числе прочих 

легирующие элементы. При плавлении 

миналов были использованы рекомендуемые 

нами очищенные компоненты. Разработанный 

состав керамического флюса содержит, мас. %: 

мрамор – 16,0–19,0, песок кварцевый – 42,6-

44,8, плавиковый шпат – 10,3–12,4,  каолин 

обогащенный – 9,8–11,4, 

ферросиликомарганец – 20,9–21,1. 

Предложенный состав сварочного 

керамического флюса повышает ударно-

пластические свойства металл шва за счет 

измельчения его структуры путем создания  

дополнительных центров кристаллизации,  

рафинирования шва по сере и фосфору. 

Заключение. Таким образом 

разработанная классификационная схема 

компонентов шихты  керамических флюсов 

для автоматической дуговой сварки позволяет 

производить  первичный анализ компонентов 

шихты флюса. 

Предложенный состав сварочного 

керамического флюса повышает ударно-

пластические свойства металл шва за счет  

рафинирования шва по сере и фосфору, 

измельчения его структуры путем создания  

дополнительных центров кристаллизации.
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Kаlit so’zlаr: kеrаmik flyuslаr, аvtоmаtik yoyli pаyvаndlаsh, fеrrоqоtishmаlаr,  shlаk, kаrbоnаtlаr, 

silikаtlаr, rаfinirlаsh 

Ushbu mаqоlаdа flyusning tаrkibiy qismlаrini dаstlаbki tаhlil qilish imkоnini bеruvchi аvtоmаtik 

yoyli pаyvаndlаsh uchun kеrаmik flyuslаr pаrtiyasining tаrkibiy qismlаri uchun tаsniflаsh sxеmаsi tаklif 

etildi. Kеrаmik flyusning tаrkibi qo’shimchа kristаllаnish mаrkаzlаrini yarаtish vа chоkni оltingugurt vа 

fоsfоr bilаn tоzаlаsh оrqаli uning strukturаsini mаydаlаsh оrqаli pаyvаndlаngаn mеtаllning zаrbiy-plаstik 

xususiyatlаrini оshirаdi. 
Ключевые слова: керамический флюс, автоматическая дуговая сварка, ферросплавы,  шлак, 

карбонаты, силикаты, рафинирование. 

В данной статье предложена классификационная схема компонентов шихты керамических 

флюсов для автоматической дуговой сварки позволяющая производить  первичный анализ 

компонентов шихты. Представлен состав керамического флюса повышающий ударно-пластические 

свойства металла  сварного шва за счет  измельчения его структуры путем создания  дополнительных 

центров кристаллизации,  рафинирования шва по сере и фосфору. 

Key words: ceramic flux, automatic arc welding, ferroalloys, slag, carbonates, silicates, refining.  
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