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Для оценки технологических свойств 

руды месторождения «Кальмакыр» был 

выполнен тест по моделированию 

флотационного обогащения руды в режиме 

технологической схемы медной 

обогатительной фабрики №1 (МОФ-1) АО 

«Алмалыкский ГМК» в замкнутом режиме. 

Схема теста представлена на рисунке 2.5, 

результаты моделирования – в таблице 1.

 
Таблица 1 

Результаты обогащения исходной руды в замкнутом режиме по флотационной схеме, моделирующей 

технологию МОФ-1 

Наименование 

продукта 

Выход, 

% 

Содержание, % Извлечение, % 

Au, 

г/т 
Cu Mo Fe S Au Cu Mo Fe S 

Коллективный 

Cu-Mo концентрат 
1,69 29,40 20,17 0,179 32,19 39,33 62,19 81,27 68,85 9,10 24,14 

Хвосты 98,31 0,31 0,08 0,0014 5,54 2,13 37,81 18,73 31,15 90,90 75,86 

Исходная руда 100,0 0,80 0,42 0,0044 5,99 2,76 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

 

 
Рис.1. Моделирование флотационного 

обогащения руды на МОФ-1 в замкнутом 

режиме 

 

В результате обогащения руды 

месторождения «Кальмакыр» были получены 

следующие продукты: 

- коллективный Cu-Mo концентрат с 

содержанием меди 20,17% при из влечении 

81,27% и выходе 1,69%, золота – 29,40 г/т при 

извлечении 62,19%, молибдена – 0,179% при 

извлечении 68,85%; 

- хвосты флотации с содержание 

меди 0,08%, золота – 0,31 г/т, молибдена – 

0,0014%. 

Гравитационно-флотационное 

обогащение руды с выполнением флотации 

по схеме МОФ-1 
Для оценки влияния гравитационного 

обогащения руды месторождения 

«Кальмакыр» на технологические показатели 

флотации был выполнен тест по схеме, 

показанной на рисунке 2. Результаты 
приведены в таблице 2. 

 
Рис.2. Схема гравитационно-флотационного 

обогащения руды с выполнением флотации по 

схеме МОФ-1 в замкнутом цикле
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Таблица 2 

Результаты гравитационно-флотационного обогащения руды с выполнением флотации по схеме МОФ-1 

Наименование 

продукта 

Выход, 

% 

Содержание, % Извлечение, % 

Au, г/т Cu Mo Fe S Au Cu Mo Fe S 

Концентрат 

гравитации 
0,07 135,00 3,40 0,0170 35,50 28,60 11,98 0,59 0,27 0,42 0,84 

Коллективный 

Cu-Mo к-та 
1,64 26,30 20,30 0,1900 33,80 37,30 53,36 80,62 68,51 9,09 25,03 

Суммарный 

концентрат 
1,71 30,86 19,59 0,1827 33,87 36,94 65,34 81,21 68,78 9,51 25,87 

Хвосты 98,29 0,28 0,08 0,0014 5,60 1,84 34,66 18,79 31,22 90,49 74,13 

Исходная руда 100,0 0,81 0,41 0,0045 6,08 2,44 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

 

В результате обогащения по 

гравитационно-флотационной схеме были 

получены следующие продукты: 

- гравитационный концентрат с содержанием 

золота 135 г/т при извлечении 11,98 % и выходе 

0,07 %, меди – 3,40 % при извлечении 0,59 %, 

молибдена – 0,017 % при извлечении 0,27 %; 

- флотационный Cu-Mo концентрат с 

содержанием меди 20,30 % при извлечении 

80,62 % и выходе 1,64 %, золота – 26,30 г/т при 

извлечении 53,36 %, молибдена – 0,19 % при 

извлечении 68,51 %; 

- суммарный концентрат с содержанием меди 

19,59 % при извлечении 81,21% и выходе 1,71 

%, золота – 30,86 г/т при извлечении 65,34 %, 

молибдена – 0,18 % при извлечении 68,78 %; 

- хвосты флотации с содержанием меди 0,08 

%, золота – 0,28 г/т, молибдена – 0,0014 %. 

Сравнительный анализ полученных 
данных с тестом без предварительного 

гравитационного обогащения показал, что 

применение центробежной сепарации в голове 

процесса позволяет повысить общий уровень 

извлечения золота в суммарный концентрат на 

3,15 % и получить гравитационный концентрат 

с содержанием золота 135 г/т, тем самым 

снизив циркуляцию золота по флотационной 

схеме. 

Заключение. В результате анализа 

определялись основные производители 

металлы платиновых группы является 

следующие государства и компании: ЮАР 

(Impala Platinum Limited), Канада 

«Фолконбридж Никкель Майнз (INCO)», США 

(Engelhard Minerals and Chemicals, Jemini, Matti 

Bishop, Martin Metals Company), 

Великобритании (Johnson Matti Limited), Россия 

(Красцветмет, НорНикель) Производство 
платиновых металлов осуществляется попутно 

при металлургической переработке руд других 

металлов.
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