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Быстросхватывающиеся тампонажные 

растворы готовились согласно ГОСТ стандарту. 

Сроку загустевания оценивали на 

консистометре КЦ-3, прочность камня при 

изгибе и сжатии-по образцам в виде призм 

размерам 25х25х80мм, которые в течение 24 

час. твердели в автоклавах. В качестве 

наполнителей были использованы сыпучие 

материалы и мелкодисперсные отходы 

производств: фосфогипс-отходы Алмалыкского 

химического завода, мраморная пудра-отход 

каменнообрабатывающего предприятия, и т.д. 

Как видно из таблицы, прочность 

камней полимерно-тампонажного смеси за двое 

суток твердения составляет: на сжатие-от 25,5 

до 60,0 МПа, на изгиб-от 5,5 до 11,0 МПа. 

Полученные результаты испытания. 

Полученные результаты испытания 

свидетельствует о том, что с увеличением 

количества отвердителя полимерного 

комплекса ПКС-8 прочность камня 

увеличивается. С целью исследования 

реологических свойств быстросхватывающихся 
тампонажных смесей были проведены 

лабораторные испытания образцов на приборе 

«Реотест». Разработана рецептура в следующем 

составе: 

- смола КФ-ж-50 масс%, 

- наполнитель (МП, ФГ) – 50 масс%, 

- отвердитель ПКС-8-2 масс%, 

- температура опыта -60°С (1) и 80°С (П). 

Были получены следующие 

реологические показатели: 
- плотность раствора, = 1,40-1,65 г/см3, 

при Т = 80°С = 64°, ctg = 0,4877  0,49 Па с, 

- пластическая вязкость =0,49 Па с, Ɵ= 0,8 дПа, 

при Т =60°С   = 42°, ctg = 1,11, 

- пластическая вязкость = 1,11 Па с, = 1,2 дПа. 

Полученные экспериментальные 

данные показывают, что разработанная 

рецептура обладают достаточно хорошими 

реологическими свойствами, благодаря 
которым она легко прокачивается насосом ЦА 

по бурильным трубам и транспортируется в 

зону поглощения бурового раствора. Таким 

образом, благодаря хорошим реологическим и 

прочностным свойствам разработанную БСТС 

можно применять для цементирования в зоне 

ухода бурового раствора в течение 50-65 мин. 

Вполне достаточно для закачки и продавки 2-3 

м3 быстросхватывающейся тампонажной смеси 

в скважину глубиной 2700-3100 м. Одним-

двумя насосами цементировочного агрегата 

ЦА-320 М. 

Нами разработаны тампонажные смеси 

с применением в качестве наполнителя отходов 

промышленности и полимерного связующего. 

Проведенные опытно-промышленные 

испытания показали, что с увеличением 

полимерного связующего прочность 

цементного камня увеличивается в два раза: 

при Т = 75 °С  Р = 30 МПа, в/ц  0,57. При 

дальнейшем повышении температуры 

загустевания до 150 °С прочность цементного 

камня повышается, одновременно наблюдается 

уплотнение компонентов цементного камня 

(табл.1). В качестве полимерного связующего 

применяли полимер, синтезированный нами на 

основе продуктов полимеризации 

галоидсодержащих соединений 

полифункциональными аминами. Таким 

образом, использование мраморной пудры и 

полимера ИОНЕН-10 в качестве компонента 
тампонажного раствора позволяет значительно 

сэкономить тампонажный цемент и 

бентонитовую глину, надежно герметизировать 

заколенное пространство, увеличить 

пластичность и прочность тампонажного камня, 

позволяет не допустить хрупкого разрушения 

цементного камня при перфорации, а также 

улучшить технико-экономические показатели 

строительства скважин. 

На глубине 2664 м произошло 
катастрофическое поглощение бурового 

раствора. Подняли инструмент на 2584 м 

диаметром 101,6 мм 8,38 мм, 2548 м, УБТ 

диаметром 133 мм спиральный 1-36 м, долото 

диаметром 190,5 мм одношарошечное. 

На цементированный агрегат набрали 

4,8 м3 воды и добавили 32 кг КМЦ. После 

закачки тампонажного раствора по трубному 

пространству закачали 17,8 м3 рабочего 
раствора с удельным весом 1780 кг/м3, а по 

затрубному пространству закачали буровой 

раствор с удельным весом 1800 кг/м3. На 

процесс закачки тампонажного раствора ушло 

50 мин. После закачки тампонажного раствора 

подняли одну свечу и расхаживали бурильный 

инструмент в течение 3-х часов, а затем 

оставили на ОЗЦ. 28 декабря опрессовали 
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цементный мост на 30 атм., мост был 

герметичен. При разбуривании цементного 

моста катастрофического поглощения бурового 

раствора не произошло и пробурено 11 пог.м. 

В глинистых растворах полимерные 

добавки выполняют двойную функцию: 

во-первых, они участвуют в процессе 

структурообразования, создавая прочные 

полимерно-глинистые пространственные сетки; 

во-вторых, принимают участие во 

флокуляции выбуренной породы оставшимся 

от структурообразования избытком полимера. 

Поэтому полученные сравнительно 

высокие показатели бурения при промывке 

скважин с использованием полимерно-

глинистых растворов объясняются 

особенностью их структурно-механических 

свойств, чувствительностью к изменению 

значений скорости сдвига. Проведенные 

исследования показали, что улучшение 

показателей бурения и реологических свойств 

полимерно-глинистых суспензий может 

происходить в определенных соотношениях 

бентонитового структурообразователя и 

высокомолекулярного флокулянта. При этом 

верхний предел содержания глины в 

дисперсной системе не должен превышать 5-

7%, иначе получаемые растворы будут обладать 

слабыми флокулирующими свойствами. 

При сочетании двух полимеров в виде 

комбинированного реагента как полимерной 

основы недиспергирующих буровых растворов 

удалось значительно повысить эффективность 

действия каждого из них. Этот принцип был 

использован при разработке полимерного 

бурового раствора с регулируемой 

концентрацией твердой фазы. Полученные 

данные приведены в табл.1. 

Результаты экспериментов показывают, 

что при совместной добавке полимерных 

реагентов показатели свойств бурового 

раствора несколько улучшаются. Следует 

отметить, что при повышении температуры 

раствора до 80 °C показатели бурового раствора 

аналогичны, т.е. ведут себя, как при 

температуре 20 °C. С целью замены 

дорогостоящих и дефицитных реагентов на 

наиболее доступные и дешевые. 

В качестве полимера-флокулянта и 

стабилизатора был использован реагент 

«Бурлин», полученный на основе полимерного 

материала, т.е. продукт щелочного омыления 

отхода волокна “нитрон” с отходами 

гидролизной промышленности лигнина.

 
Таблица 1 

Основные технологические параметры бурового раствора с применением полимера “ «Бурлин» “ и ПАА 

Объемное содержание 

компонентов, % 

t, °C Показатели свойств бурового раствора 

бентонит «Бурлин» ПАА  ρ, кг/м3 УВ,с Ф,см3/30 СНС1/10, дПа рН 

5,0 - - 20 1060 26 - -  

5,0 0,5 0,3 20 1060 14 12/25 9  

5,0 0,6 0,2 80 1060 9 10/24 9  

6,0 0,5 0,3 20 1060 16 13/24 9  

6,0 0,5 0,25 80 1060 15 11/23 9  

7,0 0,5 0,5 20 1060 18 10/25 10  

7,0 0,5 0,25 80 1060 13 7/9 9  

 

Полученные результаты сравнения 

представлены в табл.2. 

Как следует из (табл.1), введение 

«Бурлин»а в глинистый раствор приводит 

улучшению его свойств, в частности – 

уменьшается фильтрация при незначительном 

увеличении условной вязкости до 20с. Это 

обусловлено тем, что наличие в полимерной 

цепи боковых положительно заряженных 

функциональных групп проявляет 

разжижающую способность 

высокомолекулярного соединения. 

Результаты опытов показали, что 

большинство используемых при обработке 

буровых растворов отечественных и 

зарубежных полимеров обладают как 

флокулянты невысокой селективностью по 

отношению к различным минеральным 

частицам, являющимся как активными, так и 

шламовыми составляющими буровых 

растворов и хорошо диспергируют как 

относительно мономинеральных форм глин, 

так и относительно глинистого шлама, 

представляющего смесь различных глинистых 

минералов и кварцевых или карбонатных 

частиц. Это зависит не только от 

адцорбционной активности полимеров, но и от 

состава выбуренной породы, активные центры 

которой, в особенности глинистые, имеют 

одинаковую физико-химическую природу.
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