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Kirish.  Qaysar oltin tarkibli rudani qayta 

ishlash murakkab jarayon, oltin zarrachalarining 

maydaligi sababli odatiy gidrometallurgik qayta 

ishlash sxemasini qoʻllash foyda bermaydi. 

Sinillash jarayonida oltinni ajratib olishda taʻsir 

qiluvchi omil oltinni uglerodli va loyli minellarning 

yuzasiga adsorbsiyalaninish koʻrinishida namoyon 

boʻladi [1,2]. 

Oltinning jaxon bozolarida narxning 

oshishini eʻtiborga olgan holda uni ishlab chiqarish 

surʻаti oshib hozirgi kunda oltin asosan qaysar 

rudalar (упорный) tarkibida uchraydi, shu 

sababdan qaysar rudalarni qayta ishlashni 

rivojlantirish istiqbolli yoʻnalish hisoblanadi. Shu 

munosabat bilan, ushbu turdagi xom ashyo uchun 

samarali texnologiyalarni ishlab chiqish zarurati 

talab qilinadi, ular xom ashyodan nodir metallarni 

ajratib olishning yuqori koʻrsatkichlarini taʻminlash 

kerak [2]. 

Soʻnggi yillarda nodir metallar rudalarini 

boyitish va metallurgik qayta ishlash sohasidagi 

ilmiy ishlanmalar va nashrlarning aksariyati u yoki 

bu tarzda tarkibida oltin saqlagan qaysar rudalarni 

qazib olish, oksidlovchi kuydirish, avtoklav, 
bakterial tanlab eritish, ultra mayda yanchish va 

energetik taʻsir qilish texnologiyalarini ishlab 

chiqish muommolari bilan bogʻliq [4,5]. Bu 

muommalarning yechimini izlashda xom ashyodan 

metallni ajratib oluvchi asosiy ilmiy-tadqiqot 

tashkilotlari, korxonalar va firmalar ishtirok 

yetishapdi. Jaxon amaliyotida sulfidli rudalarni 

biooksidlash texnologiyasi tarkibida oltin saqlagan 

qaysar rudalari konlarini oqilana oʻzlashtirishda  

yaxshi natijalar koʻrsatdi. Ushbu texnologiya 
boshqa usullar bilan qayta ishlash mumkin 

boʻlmagan yoki iqtisodiy jihatdan maqsadga 

muvofiq boʻlmagan shuningdek atrof-muhxitning 

ifloslanishi bilan bogʻliq boʻlgan tarkibida oltin 

saqlagan qaysar rudalari konlarini sanoat 

ekspluatasiyaga jalb qilish imkonini beradi[3]. 

Rudaning qaysarligining sabablaridan biri, 

ruda tarkibida oltinni sorbentlovchi uglerodning 

miqdori koʻpligidadir. Bu birinchi navbatda, qattiq 
qoldiqlar bilan oltining katta miqdorini 

yoqatilishini nazarda tutadigan mineral xom 

ashyoning tarkibidagi uglerod birikmalarining 

oksidlanishi va sorbsiyalanish faolligiga yuqori 

qarshiligi bilan bogʻliq. Ruda tarkibida uchrash 

xususiyatiga qarab, ular tarqoq uglerod moddasi 

sifatida: eruvchan bitumoid va erimaydigan 

kerogenli komponentlardan tashkil topgan [6-11]. 

Kokpatas va Daugiztau konlarining 

rudalari tarkibidagi tarqoq uglerod birikmalari 

maʻlum texnologik operasiyalarda oltin va 

sulfidlarni bloklash xususiyatini koʻrsatishini 

aniqlandi. Kuydirish va biooksidlash jarayonining 

afzalligini nazarda tutgan holda, mualliflar qaysar 

sulfidli konsentratlar, organik uglerod va mishyakli 

tarkibida oltin saqlagan xomashyolarni qayta 

ishlashning kombinatsiyalangan texnologiyalari 

oʻrganildi. Dastlabki bosqichda flotokonsentratning 

oksidlanishi biooksidlanish sxemasi boʻyicha 

amalga oshirildi, sulfidli oltin yuzasi ochilishi 

davrida, mishyakning katta miqdori FeAsO4 

koʻrinishda qattiq holatga oʻtadi. Uglerod moddasi 

bilan bogʻlangan oltin yuzasi ochilishi uchun kam 

miqdorli mishyakli biookis mahsulotini oksidlovchi 

kuydiriladi  [3]. 

Ushbu ilmiy ishda koʻrsatilganki, tarkibi va 

tuzilishi jihatidan murakkab mineral xom ashyo, 

qaysar oltin, uglerod-mishyakli  tarkibli ruda 

shaklida boʻlib, hozirgi kunda oltin ishlab chiqarish 

sanoatining asosiy muommasi boʻlib hozirgi kunda 

deyarli qayta ishlanmayda. Qaysar rudalardan oltin 

va boshqa metallarni shteynga ajratishda 
pirametallurgik seleksiya usuli laboratoriyada 

tadqiq qilindi. Bakirchik qaysar oltin tarkibli 

konlarining tarkibi qambagʻali: 5,5 g/t Au; 0,8 g/t 

Ag; 1,0 % As., oltinga boyi: 12,0 g/t Au; 1,1 g/t 

Ag; 2,05 % As. Shteyn hosil qiluvchi sifatida: oltin 

bilan boy pirit konsentrati (17,5g/t Au va 68,7 g/t 

Ag) va mis sulfid konsentrati (2,0 g/t va 103,5 g/t 

Ag ). Bir necha tigelli eritishlar shuni koʻrsatdiki 

Bakirchik konining qaysar oltin tarkibli rudalarini 

qayta ishlash mumkinligini koʻrsatdi. 
Metallining shteynga oʻtirsh darajasi oltin 

96-98% va kumush 65-68% ini koʻrsatdi. Shteynni 

mis eritish zavodiga oltinni odatiy texnologik 

sxema asosida ajratib olish uchun yuborish tavsiya 

etiladi, bu sxema yordamida nodir metallarni 

ajratib olish 93-94 % ni tashkil etadi [12]. 

Pirometallurgik usulda qaysar oltin tarkibli 

rudalarni va oltin saqlagan texnogen xom 

ashyolarni qayta ishlashda hosil boʻlgan shteynni 
mis ishlab chiqarishga yuborish oltin ishlab 

chiqarishda yangi yoʻnalish boʻlib, u “Olmaliq 

KMK” AJ texnologiyasi bilan muvaffaqiyatli 

birlashtirilmoqda. 

Tadqiqot obʻektlari va usullari. Ushbu 

ishda qaysar oltin tarkibli rudalarni qayta ishlash 

texnologiyasini ishlab chiqarish uchun, 1-jadvalga 

koʻra boshlangʻich shixta tarkibi tayyorlab olindi. 
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Qaysar oltin tarkibli ruda sifatida “Qizilolma” 

konining Chotqol togʻ tizimining janubiy-gʻarbiy 

qismidagi Akcha-qarabau daryosi oraligʻida 

joylashgan markaziy hudud olindi. Alohida 

hududlarda kvars miqdori 10-30% ni tashkil yetib, 

asosiy ruda hududi murakkab tarkibga ega. 

Hududdagi sulfidlarning miqdori 3-4%ni tashkil 

yetib: kvars, pirit, xalkopirit, galenit minerallari 

bilan boy ekanligi aniqlangan. Oltin saqlagan 

hudud umumiy miqdorda 9 g/t oltin va 38g/t 

kumush tashkil etadi. 

Shlak hosil qiluvchi sifatida “ч” markali 

kalsiy oksidi ishlatilgan va SiO2 -23,35% va mis 2-

5% dan yuqori boʻlgan “Olmaliq KMK” AJ mis 

eritish zavodining konverter shlaki ishlatiladi. 

Texnogen xomashyo sifatida rangli metallarning 

xomashyosi sifatida tarkibida 3,2 g/t oltin va 260,7 

g/t kumush boʻlgan rux ishlab chiqarishda hosil 

boʻlgan klinker ishlatilgan. Shteyn hosil qilish 

maqsadida flyus sifatida “Olmaliq KMK” AJ ning 

mis boyitish zavodining mis konsentrati ishlatilgan.

1-jadval 

Boshlangʻich xoshashyoning kimyoviy tarkibi 

Xoshashyoning 

tarkibi 

Cu S CaO SiO2 Fe Al2O3 Zn Au Ag 

% g/t 

OKMK MBB 

konsentrati 
16,56 23,52 1,05 24,06 18,92 2,74 - 1,8 64,7 

«Qizilolma» koni - - - - - - - 9,0 38,0 

Konvertor shlaki 2,70 1,61 1,00 23,35 46,74 2,52 1,23 2,6 18,2 

Klinker 2,64 8,39 6,23 17,3 19,53 4,08 2,1 3,2 260,7 

Oksid kalsiya 

«Ч» markali kalsiy 

oksidi 

- - 96,0 - - - - - - 

 

2-jadval 

Shixta tarkibi, eritishdan chiqqan mahsulotlar, shteynga metallarning ajralishi 

№ 

 

t0 

Shixta tarkibi 

Shixta 

massasi Chiqqan 

mahsulotlar 

Hamma eritish 

mahsulotlari 
Ajralish, % 

g % g % Metall Shteyn 
Shlak, 

vozgon 

 

14500C 

«Kizilolma» koni 

rudasi 
57 57 

Штейн 18,0 18,0 Мис 96,6 3,4 

MBB konsentrati 10 10 

Rux zavodi klinkeri 10 10 Шлак 65,5 65,5 Олтин 98,1 1,9 

Konvertor shlaki 10 10 
Возгон. 16,5 16,5 Кумуш 97,8 2,2 

СaO 13 13 

Umumiy 100 100 Umumiy 100 100    

 

Tadqiqot natijalarini muhokama qilish.  

Laboratoriya tajribalari yuqori haroratli pechda 

(Nabertherm  maksimal temperaturasi 1550 0C) 

1450 0C haroratda, 2 soat davomida, alundoviyli 

tigelga 100 g shixta yeritish orqali amalga 

oshirildi. 

Qizilolma konining qaysar oltin tarkibli 

rudalarni pirometallurgik usulda qayta ishlashda 

aniqlandiki, rux ishlab chiqarishda hosil boʻlgan 

oʻzida oltin saqlagan texnogen chiqindi klinkerni 

MBB konsentratlarini birga qoʻllagan holda 1450 
0C haroratda yeritish uchun mis ishlab chiqarishda 

konvertor shlakidan nodir metallarni shteynga 

oʻtkazib yuborish optimal hisoblanadi. 

Metallarining butun hajmini eritish va eritish 

mahsulotlarini toʻliq ajratish taʻminlanadi, 

tarkibidagi shlak quyidagi tarkibga ega %:  53,1- 

56,3 FeO; 19,7-22,0 SiO2; 10,1-12,7 СaO shixtani 

shteyn va shlakga yaxshi ajralishini taʻminlaydi, 

shlak tarkibida nodir metallar va mis kam boʻladi, 

shteynga oltin 98,1 %, kumush 97,8 %, mis 96,6 

% ni tashkil etadi. 

Xulosa. Qizilolma konining qaysar oltin 

tarkibli rudalari va oltin saqlagan texnogen 

chiqindilarini pirometallurgik qayta ishlashda 

hosil boʻlgan shteynni mis ishlab chiqarishga 

yurib, konvertorga yuklaganda qoralama misga 95 

% nodir metallar ajralib chiqadi. 
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