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Kalit so'zlar: sharli tegirmonlarning zirhlarini mustahkamlash, quyma qotishmalarning qattiqligi va 

abraziv qarshiligini oshirish, quyma qotishmalarga karbidlarni kiritish. 

Ushbu maqolada sharli tegirmon zirhlarini ishlab chiqarish uchun ishlatiladigan quyma 

qotishmalarning zarba va zarba-abraziv chidamliligini oshirish uchun suyuq eritmaga nozik vanadiy va 

molibden karbidlarini qo'shish orqali takomillashtirish muhokama qilinadi. 

Ключевые слова: упрочнение брони шаровых мельниц, увеличение твердости и 

износостойкости литейных сплавов, внесение карбидов в литейные сплавы. 

В этой статье рассмотрено улучшение литейных сплавов, используемых для изготовления 

брони шаровых мельниц с помощью внесения в жидкий расплав мелкодисперсных карбидов ванадия 

и молибдена, с целью повышения их сопротивления ударно-абразивному износу. 

Key words: strengthening the armor of ball mills, increasing the hardness and wear resistance of 

cast alloys, introducing carbides into cast alloys. 

This article discusses the improvement of casting alloys used for the manufacture of ball mill armor 
by adding fine vanadium and molybdenum carbides to the liquid melt in order to increase their resistance to 

impact and abrasive wear. 

 

 

УДК 661.728 

ПОЛУЧЕНИЕ АЛЬДЕГИДОВ КРАХМАЛА И ЦЕЛЛЮЛОЗЫ 

 

М. Мухамеджанов, Н.Ф. Рахматова, А.А. Шохакимова, Н.Т. Рахматуллаева, Ш.К. Зокирова 

Ташкентский государственный технический университет им. Ислама Каримова 

 

Введение. Крахмал и целлюлоза 

представляют собой два из основных 

биополимеров, широко распространенных в 

растительном мире. Эти полисахариды 

являются основными источниками энергии для 

растений и составляют существенную часть 

рациона человека. 

Крахмал, обнаруживаемый в зерновых и 

клубнях растений, является основным запасным 

полисахаридом. Он представляет собой 

полимер глюкозы, структура которого 

обеспечивает эффективное запасание энергии. 

В то время как целлюлоза, основной компонент 
клеточных стенок растений, обладает жесткой 

структурой и играет важную роль в 

поддержании формы и прочности растительных 

клеток. 

Одним из интересных аспектов этих 

биополимеров является возможность получения 

альдегидов из них. Альдегиды, обладающие 

карбонильной группой, могут быть получены 

путем различных химических реакций, таких 

как окисление или гидролиз. В этом контексте, 

рассмотрим возможные методы получения 

альдегидов из крахмала и целлюлозы, 

открывающие перспективы для их применения 

в различных областях химии и 

промышленности. 

Методы получение альдегидов 

крахмала и целлюлозы: 

1. Окисление крахмала: 

Окисление крахмала может быть 

достигнуто с использованием окислительных 

агентов, таких как кислород или пероксиды. 

Пример реакции: 

𝐶6𝐻12𝑂6→𝐶6𝐻10𝑂5+𝐻2𝑂 

Полученный альдегид может быть 

дальше модифицирован для получения нужного 

продукта. 

2. Химическое разложение 

целлюлозы: 

Целлюлоза может быть подвергнута 

гидролизу, в результате которой образуются 

альдегиды. 
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Реакция гидролиза целлюлозы может 

быть проведена с использованием кислоты или 

ферментов. 

Пример реакции: 

𝐶6𝐻10𝑂5(целлюлоза)+𝑛𝐻2𝑂→𝑛𝐶6𝐻12𝑂6. 

3. Химический синтез: 

Альдегиды также могут быть 

синтезированы химическим путем, используя 

различные органические реакции, такие как 

окисление или редукция. 

В случае крахмала и целлюлозы, синтез 

может включать в себя модификацию 

структуры с последующим получением 

альдегидов. 

Важно отметить, что эти методы могут 

требовать специализированного оборудования 

и условий, и проведение таких реакций должно 

соблюдать соответствующие меры 

безопасности. Также, результаты могут 

варьироваться в зависимости от выбранных 

условий реакции и используемых реагентов. 

1. Окисление крахмала: 

Окисление крахмала может быть 

выполнено, используя окислительные агенты. 

Например, кислород или пероксиды могут 

привести к образованию альдегидных групп в 

структуре крахмала. 

Реакция: 

𝐶6𝐻12𝑂6→𝐶6𝐻10𝑂5+𝐻2𝑂 

Полученный альдегид может быть 

дополнительно обработан для получения 

нужного продукта. 

2. Гидролиз целлюлозы: 

Целлюлозу можно подвергнуть 

гидролизу, используя кислоты или ферменты. 

Это приведет к разрушению целлюлозных 

молекул с образованием альдегидных групп. 

Реакция: 

𝐶6𝐻10𝑂5(целлюлоза)+𝑛𝐻2𝑂→𝑛𝐶6𝐻12𝑂6 

Полученные глюкозы могут затем 

подвергнуться окислению для образования 

альдегидов. 

3. Химический синтез: 

Альтернативно, альдегиды могут быть 

синтезированы химическим путем, используя 

различные органические реакции. 

В случае крахмала и целлюлозы, синтез 

может включать в себя модификацию 

структуры, например, через реакции с 

использованием соответствующих реагентов. 

Важно отметить, что результаты 

реакций могут зависеть от условий проведения, 

и в некоторых случаях могут требоваться 

дополнительные этапы для получения 

конкретного альдегида. Также, процессы 

химической модификации должны проводиться 

в соответствии с промышленными и 

безопасными стандартами. 

Дополнительные методы получения 

альдегидов из крахмала и целлюлозы могут 

включать: 

4. Ферментативный способ: 

Использование ферментов, таких как 

амилаза для крахмала и целлюлаза для 

целлюлозы, может способствовать гидролизу 

соответствующих полисахаридов с 

образованием альдегидов. 

Реакция: 

𝐶6𝐻12𝑂6→амилаза𝐶6𝐻10𝑂5+𝐻2𝑂2C6H12O6 амилаза 

C6H10O5+H2O2. 

Этот метод имеет значение в пищевой и 

биотехнологической промышленности. 

5. Окисление с использованием 

химических агентов: 

Применение химических агентов, таких 

как пероксиды, могут привести к окислению 

функциональных групп в структуре крахмала и 

целлюлозы. 

Реакция: 

𝐶6𝐻10𝑂5+окислитель→альдегид+продукты. 

Этот подход может потребовать 

тщательного контроля условий, чтобы избежать 

избыточного окисления. 

6. Кислотный гидролиз: 

Целлюлозу можно подвергнуть 

гидролизу в кислой среде, что приведет к 

разрыву гликозидных связей и образованию 

альдегидных групп. 

Реакция: 

𝐶6𝐻10𝑂5(целлюлоза)+кислота→альдегиды+прод

укты 

Контроль pH и  температуры  играют 

важную роль в этом процессе. 

Выбор конкретного метода зависит от 

конечного продукта, целей и требований 

производства. Также, важно учитывать 

возможные побочные реакции и эффективность 

выбранного метода. 

Дополнительные методы получения 

альдегидов из крахмала и целлюлозы могут 

включать: 

Ферментативный способ. 

Использование ферментов, таких как амилаза 

для крахмала и целлюлаза для целлюлозы, 

может способствовать гидролизу 

соответствующих полисахаридов с 

образованием альдегидов. 

Этот метод имеет значение в пищевой и 

биотехнологической промышленности. 

Окисление с использованием 

химических агентов. Применение химических 

агентов, таких как пероксиды, могут привести к 

окислению функциональных групп в структуре 

крахмала и целлюлозы. 

Реакция: 

𝐶6𝐻10𝑂5+окислитель→ 
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Этот подход может потребовать 

тщательного контроля условий, чтобы избежать 

избыточного окисления. 

Кислотный гидролиз. Целлюлозу 

можно подвергнуть гидролизу в кислой среде, 

что приведет к разрыву гликозидных связей и 

образованию альдегидных групп. 

Таким образом, получение альдегидов 

из крахмала и целлюлозы требует выполнения 

нескольких шагов, включая гидролиз 

полимеров и последующее окисление 

альдегидных групп в молекулах глюкозы, за 

которыми следует очистка и извлечение 

желаемых продуктов. 

Заключение. В ходе рассмотрения 

методов получения альдегидов из крахмала и 
целлюлозы становится очевидным, что 

существует несколько подходов, которые могут 

быть успешно применены в лабораторных 

условиях или промышленном масштабе. 

Окисление, гидролиз, ферментативные методы 

и химические синтезы предоставляют широкий 

спектр инструментов для модификации 

биополимеров с целью получения альдегидных 

групп. 

Каждый метод имеет свои 

преимущества и ограничения, и выбор подхода 

зависит от конечных целей, требований 

производства и особенностей обрабатываемого 

сырья. Важным фактором также является 

безопасность и экологическая устойчивость 

выбранных методов. 

Получение альдегидов из крахмала и 

целлюлозы имеет потенциал для создания 

ценных химических компонентов, которые 

могут найти применение в различных отраслях, 

включая химическую промышленность, 

биотехнологию и материаловедение. Эти 

методы также могут играть важную роль в 

разработке устойчивых и биоразлагаемых 

материалов, способствуя переходу к более эко-

дружелюбным технологиям. 

Однако, перед тем как применять эти 

методы на практике, необходимо провести 

дополнительные исследования, чтобы 

улучшить эффективность процессов, снизить 

затраты и уменьшить воздействие на 

окружающую среду. Это позволит раскрыть 
полный потенциал альдегидов, получаемых из 

крахмала и целлюлозы, в контексте инноваций 

и устойчивого развития. 

 

ЛИТЕРАТУРА: 

1. З. Т. Валишина, А. В. Косточко, О. Т. Шипина, и др, Вестник Казан. технол. ун-та, 9, 267-275 (2010); 

2. А. В. Косточко, О. Т. Шипина,  З. Т. Валишина., А. А. Александров, Вестник Казан. технол. ун-та, 17, 
21, 29-31 (2014); 

3. Ragauskas, A. J., et al. (2014). The path forward for biofuels and biomaterials. Science, 311(5760), 484-

489. 

4. Mukhtarova N.B., Aliev B.A., Sabirov B.T., Umirov U.F. « Researching of the processes of purification of 

wastewater in textile production with bentonite adsorbents» / «Science and innovation international scientific 

journal» Volume 2 ISSUE 9 September 2023 UIF-2022: 8.2 | ISSN: 2181-3337 | SCIENTISTS.UZ. DOI: 

https://doi.org/10.5281/zenodo.8386901 7с 123-129. 

5. Мухамеджанов М. Рахматова Н.Ф. // Совместное использование отхода угледобычи с твердыми 

бытовыми отходами в качестве энергоносителя // Journal of new century innovations, 2022  6 стр. 98-

103 

 

Kalit so’zlar: aldegidlar, kraxmal, sellyuloza, oksidlanish, gidroliz, fermentatsiya, kimyoviy sintez, 

biopolimerlar. 

Ushbu maqola o’simlik dunyosida keng tarqalgan ikkita biopolimer bo’lgan kraxmal va 

sellyulozadan aldegidlarni olish usullarini o’rganadi. Ushbu ish polisaxaridlarni aldegid guruhlarini hosil 

qilish uchun o’zgartirishga kimyoviy va fermentativ yondashuvlar haqida umumiy ma’lumot beradi. 

Oksidlanish, gidroliz, fermentativ reaksiyalar va kimyoviy sintez ularning qo’llanilishi va qimmatli kimyoviy 

komponentlarni ishlab chiqarish istiqbollari kontekstida ko’rib chiqiladi. 

Ключевые слова: альдегиды, крахмал, целлюлоза, окисление, гидролиз, ферментация, 

химический синтез, биополимеры. 

Данная статья рассматривает методы получения альдегидов из крахмала и целлюлозы, двух 

широко распространенных биополимеров в растительном мире. В работе представлен обзор 

химических и ферментативных подходов к модификации этих полисахаридов с целью образования 

альдегидных групп. Окисление, гидролиз, ферментативные реакции и химический синтез 
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