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Кириш. Ҳозирги кунда дунёда қишлоқ 

хўжалик машинасозлиги юқори жадаллик 

билан ривожланмоқда, бу эса ўз навбатида 

маълум даражада мамлакатнинг озиқ-овқат 

хавфсизлигига  таъсир кўрсатади. Қишлоқ 

хўжалик техникаларини дунёда ишлаб 

чиқаришда  етакчи ўринларда “JOHN DEERE”, 

“AGCO”, “CASE”, “NEW HOLLAND”, 

“CLASS”, “KVERNELAND”, 

“РОСТСЕЛЬМАШ” каби йирик концерн ва 

фирмалар туради.    Бу соҳада юқори 

даражадаги рақобатга қарамасдан қишлоқ 

хўжалик техникалари таннархи доимий 

равишда ошиб бормоқда. Бунда эҳтиёт қисмлар 

учун  сарф харажатлар ҳам ўсиб бормоқда. 

Эҳтиёт қисмлар учун сарф ҳаражатлар  ҳамда 

уларни ишлаб чиқариш таннархини 

камайтириш долзарб муаммо ҳисобланади. Бу 

муаммони ечишда қишлоқ хўжалиги 
машиналарининг тез ейиладиган деталларини 

тайёрлаш ва уларни пухталашнинг янги 

технологияларини ишлаб чиқиш  алоҳида 

аҳамият касб этмоқда. 

Жаҳон миқёсида қишлоқ хўжалиги 

машиналарининг тез ейиладиган деталларини 

хизмат муддатини уларни юзасида талаб 

этилган физик-механик  хоссаларга эга бўлган 

ейилишга чидамли структурани олиш йўли  

ошириш бўйича жуда кўп илмий-тадқиқот 
ишлари олиб борилмоқда. Бу борада 

деталларни ишчи ресурсларини бир вақтнинг 

ўзида уларни ишлаб чиқаришга кетадиган сарф 

ҳаражатларни камайтириш орқали ошириш 

имконини берадиган самарали кимёвий-термик 

ишлов бериш технологияларни ишлаб чиқишга 

алоҳида эътибор берилмоқда. 

Республикамизда қишлоқ хўжалиги 

машинасозлиги соҳасининг замонавий 

ривожланиши қишлоқ хўжалиги 

машиналарининг тез ейиладиган деталларини 

пухталаш билан бир вақтнинг ўзида унинг 

таннархини камайтириш ҳисобига кенгайтириш 
билан боғлиқ бўлган масалаларни ечиш билан 

амалга оширишга катта эътибор қаратилмоқда. 

Янги Ўзбекистонни янада ривожлантириш 

бўйича тараққиёт стратегиясида «...саноатни 

сифат жиҳатдан янги босқичга кўтариш, 

маҳаллий хомашё манбаларини чуқур қайта 

ишлаш, тайёр махсулотлар ишлаб чиқаришни 

жадаллаштириш, янги турдаги маҳсулотлар ва 

технологияларни ўзлаштириш...» бўйича муҳим 

вазифалар белгилаб берилган. Бу борада, 

жумладан, самарали кимёвий-термик ишлов 

бериш технологиясини ишлаб чиқиш, қишлоқ 

хўжалик машиналарини тез ейиладиган 

деталларини кимёвий-термик ишлов 

беришнинг цементациялаш технологияси 

асосида пухталаш ёрдамида асбобларнинг 

ейилишга чидамлилигини ошириш 

ресурстежамкорлик нуқтаи назаридан муҳим 

амалий аҳамият касб этади. 

Асосий қисм. Цементациялаш ва 

тоблаш жараёнлари учун пўлатдан тайёрланган 

намуналарни қиздириш шахтали печларда 

амалга оширилди. Ушлаб туриш вақти 2 

соатдан то 12 соатгачани ташкил этди. 

Пўлатларни цементациялаш ва тоблаш учун 

қиздириш ҳарорати стандарт 860  – 880 0С дан 

1200 0С ҳароратни ўзи ичига олди. Пўлатларни 

бўшатиш 200 0С  ҳароратдан то 400 0С 
ҳароратгача ўтказилди [1-3]. 

Металлографик таҳлиллар МИМ-8 

маркали микроскопларда 500 мартагача 

катталаштиришларда ўтказилди. 

Рентгенструктура таҳлиллари ДРОН-3,0 

рентген дифрактометрида темир аноди 

нурланишида ўтказилди. Цементациялаш ва 

термик ишлов беришнинг режимларини 

пўлатнинг майин структурасига, яъни кристалл 

тузилишнинг нуқсонийлилик даражасига 
таъсири баҳоланди, бу баҳоланиш рентген 

чизиқлари (220) кенглиги орқали бажарилди. 

Цементацияланган ва термик ишлов 

берилган намуналарнинг қаттиқлиги ГОСТ9013 

бўйича ТК-2 маркали қаттиқлик ўлчайдиган 

приборда 150 кгс юкламада  аниқланди. 

Пўлатларнинг юзасидаги 

микроқаттиқлик ПМТ-3 маркали 

микроқаттиқлик ўлчайдиган приборда 

аниқланди. Зарбий қовушқоқлик МК-30 

маятникли копёрда ГОСТ 9454-78 бўйича 

аниқланди. Ейилиш-бардошликка синаш Х4-Б 

маркали ишқаланиш машинасида намуналарни 
абразив ейилишда ўтказилди.  “CLASS” 

фирмасининг  йиғиш комбайнлари 

аппаратларини пухталанган кесувчи 

сегментлари синаш дала шароитларда 

ўтказилди [1-3]. 

Эксперимент натижаларини қайта 

ишлаш математик статистика усули билан 

амалга оширилган. 
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Тадқиқот қилиш натижалари 900 0С 

ҳароратда цементациялаш жараёнида 1 мм 

самарали диффузион қатламини олиш учун 12 

соатдан кўп вақт керак бўлишини кўрсатди. 

1100-1200 0С ҳароратда цементациялаш 

жараёнида 8 дан 10 соатгача вақт етарли 

ҳисобланади (1-расм). 

 
1-расм. 80 % газ қуруми ва 20 % BaCO3 эга 

бўлган карбюризаторда 40Х маркали пўлатни 

цементациялашда цементацияланган қатлам 

чуқурлигининг давом этиш вақтининг ҳароратга 

боғлиқлиги 

1- цементациялаш ҳарорати – 900 0С; 

2- цементациялаш ҳарорати – 1000 0С; 

3- цементациялаш ҳарорати – 1100 0С; 

4- цементациялаш ҳарорати – 1200 0С. 

 

Цементациялаш ёрдамида 

пухталашнинг стандарт технологик жараёнида 

пўлатни углерод билан тўйинтиришдан кейин 

стандарт термик ишлов   бериш  жараёнини 

бажариш керак бўлади, бу ўз навбатида бу 

жараён ҳар бир пўлат маркаси учун одатда 

қабул қилинган ҳароратда тоблаш ва берилган 

қаттиқликни олиш учун бўшатиш жараёнидан 

иборат бўлади. 

Бизнинг ҳолатда цементациялаш 

жараёнини интенсификациялаш ва имконият 

даражасида цементациялаш жараёнини тоблаш 

жараёни билан бирлаштириш вазифаси 

қўйилган. Бу имкониятларни тадқиқ қилиш 

учун пўлатни тоблаш учун қиздириш 

ҳароратини узоқ вақт аустенизациялашга 

таъсирини тадқиқ қилиш керак бўлади. Бунинг 

учун пўлатнинг тоблаш учун дастлабки 

қиздириш ҳароратини аустенит донасининг 

катталашишига таъсири тадқиқ қилинган (2-

расм). Графикдан пўлатнинг қиздириш   

ҳароратини   ошиши  билан  аустенит  донаси  

интенсив  равишда ошиши   кўриниб турибди. 

 

2-расм. 55ХГР маркали пўлатнинг аустенит 

донасининг ўлчамини дастлабки қиздириш 

ҳароратига боғлиқлиги 

1- нормаллашдан кейин донанинг ўлчами, 

аустенизациялаш 2 соат; 

2- қайта тоблашдан кейин донанинг ўлчами. 

 

Лекин бу ҳароратларда қайтадан тоблаш 

натижасида бу нуқсон, ҳодисалар бартараф 

этилади. Шундай қилиб шуни таъкидлаш 

жоизки, пўлатларни юқори ҳароратда 

тоблашдан кейин цементациялаш жараёнини 

ўтказиш мақсадга мувофиқ эмас, чунки бу 

ҳолатда донани интенсив ўсиши кузатилади, бу 

эса совитишдан сўнг қайд қилинади. Донани 

майдалаштириш учун цементацияланган 

намуналарни совитишдан кейин пўлатни 

тоблаш лозим. Қайтадан   тоблаш   

ўтказилганда   аустенизациялаш жараёнини 

ҳамма қиздириш ҳароратларида донани 

майдалашиши содир бўлади ва бу ҳолатлардаги 

вақт соат эмас, балки дақиқаларни   ташкил  

этади. Бундан  ташқари  асбобсозлик  

пўлатлари учун олдиндан қилинган 

тадқиқотлар натижасида экстремал ҳароратда 

тоблаш ўтказилганда кристалл панжаранинг 

нуқсонлилиги ошади, бу эса ўз навбатида 

пўлатларнинг ейилишга чидамлилигини 

таъминлаб беради [1-3]. 

Пўлатни кристал тузилишининг 

нуқсонлилик даражасини аниқлаш учун тоблаш 

ва бўшатиш ҳароратларини шу даражага 
таъсири бўйича тадқиқот ишлари олиб борилди. 

Нуқсонийлик даражасини интеграл 

тавсифномаси сифатида   тавсияларга мувофиқ 

(220) рентген чизиқлари олинган. Рентген 

чизиқларининг физик кенглигини (220) термик 

ишлов бериш, яъни тоблаш ва 

бўшатиш режимларига боғлиқ равишда 

ўзгариши аниқланди. 

Стандарт   тоблашнинг   қиздириш  

ҳарорати  сифатида  860 0С  ҳарорат 
олинган.  Худди  шу  ҳароратда  

тадқиқот  қилинаётган учта пўлат маркасини 

тоблаш мумкин бўлади, бу эса ўз 

навбатида бу пўлатларни термик ишлов бериш 

режимларини унификация қилиш имкониятини 

беради. Тоблаш учун қиздириш режимлари 

цементациялаш жараёнлари билан бир хил, 

ўхшашдир. 

Пўлатларни   тоблаш   учун   қиздириш   

режимлари   860 0С  дан  то  1200 0С 

ҳароратгача бўлган ҳолатларда тадқиқот 

ишлари ўтказилди. 

Ўзгартириш интервали 200 0С дан то 

400 0С гача олинди. Олиб борилган   

тадқиқотлар     1100 0С   ҳароратда  тоблаш  ва 

бўшатишниг ҳамма 
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