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Ультрадисперс TiC кукун миқдорининг 

вольфрам карбид кобальтли қаттиқ 

қотишмалар физик-механик хоссаларига 

таъсирини аниқлаш учун турли миқдорга эга 

бўлган ультрадисперс TiC кукунлари 

киритилган вольфрам карбид кобальтли қаттиқ 

қотишма шихтасини 3.1.1 бўлимда 

келтирилган тартибда тайёрладик. Тайёр 

бўлган шихтадан ҳар бир тадқиқот турлари 

учун зарур бўлган намуналар 3.1.2 бўлимда 

келтирилган тартибда пресс-заготовкаларини 

тайёрладик. Пресс-загатовкаларни бирламчи 

ва якунловчи қиздириб пишириш 

жараёнларини 3.1.3 бўлимда келтирилган 

тартибда амалга оширдик. Намуналарининг 

таркиби, якунловчи қиздириб пишириш 

ҳарорати ва унинг муҳити 3.6 – жадвалда 

келтирилган.

 
3.6 – жадвал 

Ультрадисперс TiC билан модификацияланган ВК6 маркали қаттиқ қотишма тадқиқот намуналари 

таркиби ва якуний қиздириб пишириш ҳарорати 

№ 
dWC, 

мкм 
WC, % 

Co, 

% 

TiC, 

% 

Пресслаш босими, 

т/см2 
Ҳарорат, ОС 

Печдаги 

муҳит 

1 

2...2,5 

93 

6 

1 

5 1360 ва 1380 
Вакуум, 

13,3 ∙10-6 Па 

2 92 2 

3 91 3 

4 90 4 

5 89 5 

6 88 6 

 

Турли ультрадисперс TiC кукун 

миқдорига эга бўлган ва 1360 оС ҳамда 1380 оС 

ҳароратларда қиздириб пиширилган 

намуналарнинг зичлиги      2.4.1 бўлимда 

келтирилган тартибда аниқладик ва 

аниқланган натижалар  бўйича график туздик. 

График 3.12 – расмда келтирилган. 

 
1 – 1360 оС ҳароратда; 2 – 1380 оС ҳароратда; 3 – 

ВК6 (стандарт); 4 – T15K6 (стандарт) 

3.12 – расм. Ультрадисперс TiC кукун 

миқдорини намуналарнинг зичлигига таъсири 

 

Ультрадисперс TiC кукун миқдорининг 

намуналар зичлигига таъсирини аниқлаш 

бўйича ўтказилган тадқиқот натижаларига 

кўра барча 1360 оС ҳамда 1380 оС 

ҳароратларда якунловчи қиздириб пишириш 

жараёнидан ўтган намуналарнинг зичлиги 

таркибидаги TiC кукунининг миқдорига 

боғлиқ ҳолда 14,8 г/см3 дан 13,88 г/см3 гача 

камайган, бундай ҳолни кузатилиши табиий 

чунки TiC (4,93 г/см3) зичлиги WC (15,63 

г/см3) зичлигидан кичик. 

Ультрадисперс TiC кукун миқдорининг 

намуналар қаттиқлигига таъсирини 

аниқлаш. Бунинг учун ҳар бир турдаги 

намуналарни қаттиқлигини Роквелл усулида 

2.3.1 бўлимда келтирилган тартибда 

аниқланган. Аниқланган натижалар бўйича 

намуналарнинг ультрадисперс TiC кукун 

миқдорига боғлиқ равишда қаттиқлигини 

ўзгаришининг графигини туздик. График 3.13 

– расмда келтирилган. 

Ультрадисперс TiC кукун миқдорининг 

намуналар қаттиқлигига таъсирини аниқлаш 

бўйича ўтказилган тадқиқот натижаларига 

кўра 1360 оС ҳароратда 20 дақиқа давомида 

якунловчи қиздириб пиширилган 

намуналарнинг қаттиқлиги ундаги 

ультрадисперс TiC миқдорига боғлик равишда 

88,5 HRA дан 90,0 HRA гача ортган. 1380 оС 

ҳароратда эса намуналарнинг қаттиқлиги 88,5 

HRA дан 90,5 HRA гача ортган ва бу 

кўрсаткич стандарт ВК6 маркали қаттиқ 

қотишмаларнинг қаттиқлигидан          2 HRA га 

юқори бўлса, стандарт Т15К6 маркали қаттиқ 

қотишмаларнинг қаттиқлигидан 0,5 HRA га 

юқори. Аммо ҳар иккала ҳароратларда 

пиширилган намуналарда ҳам таркибидаги 

ультрадисперс TiC кукун миқдори 2 % дан 
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ошиши уларнинг қаттиқлиги сезиларли таъсир 

кўрсатмаган. Фикримизча бунинг асосий 

сабабларидан бири боғловчи кобальтнинг 

ультрадисперс TiC заррачаларига 

тўйинганидан. 

 
1 – 1380 оС ҳароратда; 2 – 1360 оС ҳароратда; 3 – 

ВК6 (стандарт); 4 – T15K6 (стандарт) 

3.13 – расм. Намуналарнинг қаттиқлигини 

ультрадисперс TiC кукун миқдорига боғлиқ 

ҳолда ўзгариш графиги 

 
Вольфрам карбид кобальтли қаттиқ 

қотишма намуналарининг кўндаланг 

эгилишдаги мустаҳкамлик чегарасига 

ультрадисперс TiC кукуни миқдорининг 

таъсирини аниқлаш учун 3.1-§ параграфда 

келтирилган тартибда синов намуналари 

тайёрладик. Намуналарнинг кўндаланг 

эгилишдаги мустаҳкамлик чегарасини 2.2.3 

бўлимда келтирилган тартибда аниқладик. 

Олинган натижалар бўйича вольфрам 
карбид кобальтли қаттиқ қотишма 

намуналарининг кўндаланг эгилишдаги 

мустаҳкамлик чегарасини ультрадисперс TiC 

кукуни миқдорига боғлиқ ҳолда ўзгариши 3.14 

–расмда график шаклда келтирилган. 

 
1 – WC+TiC (ультрадисперс заррачали); 2 – ВК6 

(стандарт) 

3.14 – расм. Намуналарнинг кўндаланг 

эгилишдаги мустаҳкамлик чегарасини TiC 

кукуни миқдорига боғлиқ ҳолда ўзгариш 

графиги 

 

Олинган натижаларга кўра вольфрам 

карбид кобалтли қаттиқ қотишмаларга 1 % дан 

6 % гача ультрадисперс TiC кукуни 

киритилиши материалнинг кўндаланг 

эгилишдаги мустаҳкамлик чегарасини 1550 

МПа дан 1700 МПа гача ортишига олиб 

келган, яъни стандарт ВК6 маркали қаттиқ 

қотишмаларнинг кўндаланг эгилишдаги 

мустаҳкамлик чегарасидан ўртача 150 МПа га 

катта. 

Ультрадисперс TiC кукун миқдорини 

намуналарининг қаттиқлигига ва кўндаланг 

эгилишдаги мустаҳкамлик чегарасига 

таъсирини тадқиқ қилиш бўйича олинган 

натижалар қаттиқ қотишмаларнинг 

мустаҳкамлик назариясига тўлиқ мос келди. 
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