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Введение. Одним из приоритетных 

направлений развития текстильной 

промышленности Республики Узбекистан 

является импортозамещение гребенной 

хлопчатобумажной пряжи для производства 

тканей и трикотажных изделий широкого 

ассортимента. 

При этом гребенная пряжа из 

средневолокнистого хлопка находит все более 

широкое применение в производстве 

текстильной продукции, успешно заменяя 

пряжу из длинноволокнистого хлопка. 

Проблемы повышения технического 

уровня производства, улучшения 

технологических процессов и экономии сырья в 

полной мере стоят перед текстильной 

промышленностью и, в частности, перед 

хлопкопрядильным производством, в котором 

перерабатывается натуральное дорогостоящее 

сырье. Ввиду того, что в последние десятилетия 

остро встал вопрос экологической безопасности 

отделочного производства, к способам 

интенсификации процессов отделки 

предъявляются повышенные требования. 

Необходимо, чтобы способ интенсификации 

максимально сохранял структуру и свойства 

волокна и был эффективен и экономичен. На 

сегодняшний день решение технологических 

задач связанные ресурсами сырья и их 

переработкой является крайне важным в связи с 

возрастанием требований мирового населения к 

продукциям на основе натуральных волокон. 

Актуальность работы. В процесс 

эксплуатации изделий внешним воздействиям 

(механическим, тепловым, химическим и т.д.) 

подвергаются в первую очередь поверхностные 

слои материалов, и от их прочности, стойкости 

зависит долговечность изделий. Снизить 

остроту указанных проблем позволяет 

использование, например, в текстильной 

промышленности полимерно-композиционной 

технологии, характеризующейся меньшим 

потреблением химических реагентов и 

меньшим загрязнением окружающей среды. 

Использование водных растворов 

белков для модификации хлопкового волокна 

открывает новые перспективы улучшения их 

гигиенических свойств. Он имеет ряд 

преимуществ перед прядением волокна с 

использованием смеси полиспиртов и 

природного шелкового серицина на стадии 

модификации хлопкового полимера на основе 

полимер-аналогичных превращений. Для 

улучшения качественных показателей 

натурального хлопкового волокна была 

применена обработка водорастворимыми 

композиционными растворами на основе  

полиэтиленгиликолья и серицина. Методы 

композитного модифицирования, или методы 

смешения, когда к основному 

волокнообразующему полимеру добавляются 

совместимые с полимером компоненты или 

мелкодисперсные добавки – носители новых 

свойств  [1]. 

Цель настоящей работы является 

добиться улучшения технологических и 

эксплуатационных характеристик изделий из 

хлопковых текстильных материалов возможно 

за счет модификации механических и 

физических свойств волокна. Цель 

исследования заключается в создания на основе 

серицина эффективных модификаторов для 

регулирования свойств текстильных волокон. 

Полученные результаты и их 

обсуждение. Эффективность действия 

растворов созданного высокомолекулярного 

композиционного модификатора на основе 

полиэтиленгликолья и серицина на 

смачиваемость волокна водой сравнивалась с 

аналогичным эффектом действия растворов 

композиции. 

Принимая во внимание различную 

величину диаметра волокон по длине, 

проведено исследование неоднородности 

распределения по массе исходных и 

модифицированных образцов хлопка [2]. 

Влияние модификационной обработки на 

значения массы полимерных волокон с 

минимальным и максимальным значением 

массы в исходном состоянии представлено в 

табл.1.

Таблица 1 

Значения массы хлопковых волокон до и после модификации 

№ полиэтиленгликольем Изменение 

массы после 

обработки 

серицином Изменение 

массы после 

обработки 

До боработки После 

обработки 

До 

боработки 

После 

обработки 

1 0,01351 0,013580 0,70 0,0134 0,01361 0,21 

2 0,01342 0,013491 0,71 0,0133 0,01353 0,23 

3 0,01302 0,013108 0,78 0,0132 0,01342 0,22 
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Данные таблицы показывают 

увеличение массы образцов после 

модификации в зависимости от исходного 

значения и от концентрации модификатора. 

Увеличение массы, вероятно, связано с 

прививкой незначительного количества 

компонентов композиций, модифицированием 

серицина в процессах облагораживания 

хлопковых волокон. 

На рис. 1 и 2. представлены результаты 

ИК– спектроскопии поглощения исследуемых 

тканей, свидетельствующие о незначительных 

изменениях химического состава целлюлозных 

волокон после обработки с полимерными 

композициями. 

 
Рис. 1. ИК – спектроскопия исходного волокна 

(после деформации) 

 
Рис. 2. ИК – спектроскопия модифицированного 

волокна (после деформации) 

 

В результате модификации,  в порах и 

капиллярах возникает пробой с образованием 

заряженных частиц. Рекомбинации этих частиц 

на поверхности пор и капилляров приводят к 

уплотнению структуры целлюлозных волокон, 

повышению их сцепкости между собой и в том 

числе, между компонентами модификатора, что 

способствует сохранению пространственной 

формы тканей. 

Отличительные характеристические 

наблюдаются в области спектра при длинах 

волн до 600 см и относящихся к различным 

включениям, также по различным 

интенсивностям полос поглощения остатков 

функциональных групп можно судить об их 

различном содержании в каждой из тканей. 

И надо отметить то, что наличие в 

составе композиции полиэтиленгликолья и 

серицина будет способствовать снижению 

степени поврежденности поверхности волокон, 

а также увеличению сил между волокнами, и, 

таким образом, снижению ворсистости как 

отдельных волокон,так и пряжи в целом. Кроме 

того, макромолекулы водорастворимых 

полимеров и их солей как гидрофильные 

вещества тоже способствует стабилизации 

влажности волокна. В процессе первичной 

обработки волокон при приложении внешних 

сил наибольшее значение имеет прочность 

волокон на разрыв, критерием оценки, которой 

является разрывная нагрузка (рис.3). 

 
Рис. 3. Изменение показателя относительной 

разрывной нагрузки хлопковых волокон, 

обработанных разными концентрациями 

полимерной композиции на основе серицина и 

полиэтиленгликолья 

 
На рис.3. видно, что на поверхности 

хлопкового волокна не образовались трещины и 

неровности, что приводит к увеличению 

механических, деформационных свойств. 

В результате модификации происходит 

упорядочение надмолекулярной структуры за 

счет увеличения кристаллической фазы 

целлюлозы, и как следствие, улучшение 

прочностных характеристик хлопковых 

волокон. 
Применение полимерно-

композиционных модифицирующих 

технологий возможно на различных этапах 

производства тканей и швейных изделий. 

Процесс получения технических прочных 

тканей с улучшенными свойствами включает 

модификационную обработку суровой ткани до 

операций заключительной отделки, что 

позволяет интенсифицировать 

термовлажностные процессы, снизить расходы 

на отделочные препараты и энергию при 

сокращении длительности технологического 

процесса. 

Таким образом, можно объяснит 

повышения прочности образцов хлопкового 

волокна обработанный растворами полимера 

низкой концентрации. При этом, содержания 
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