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В данной статье даётся общая характеристика, а также основные механические и химические 

свойства полимерного покрытие из материала  PVDF. 

Key words: polymer coatings, materials, filler, anticorrosion protection, heat-resistant, antifriction. 

In this article the general characteristic as well as basic mechanical and chemical properties of 

polymer coating of PVDF material are given. 
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АЛЮМИНИЙ ВА ИНДИЙ ИОНЛАРИНИ АТРОФ-МУҲИТ ОБЪЕКТЛАРИДАН СОРБЦИОН-

ФЛУОРЕСЦЕНТ УСУЛДА АНИҚЛАШ 

 

Х.У. Усманова, Х.Ш. Бобожонов, З.A. Сманова 

 

Кириш. Охирги йилларда экологиянинг 

ифлосланиши яъни атроф-муҳитнинг турли хил 

оғир ва захарли металлар билан 

заҳарланишининг ортиб бораётганини 

кузатишимиз мумкин. Бунга эса антропоген 

таъсирнинг ортиши яъни ишлаб чиқариш ҳамда 

саноатнинг ошганлиги сабаб бўлиб 

ҳисобланади. Мамлакатимизнинг экологик 

хавфсизлигига таҳдид солувчи асосий миллий 

таҳдидлар қаторида сув ресурсларининг 

ифлосланиши, табиий ва техноген офатлар, 

ишлаб чиқариш ва маиший чиқиндилар, айрим 
ҳудудларнинг радиацион ифлосланиши, ер ости 

сувларининг ифлосланиши кабиларни алоҳида 

таъкидлаш лозим [1-3]. 

Атроф-муҳит, озиқ-овқат, ичимлик ва 

оқава сувлари таркибидан алюминий ва индий 

ионларининг руҳсат этилган миқдорлари 

назорат қилиб турилмаса, аҳоли саломатлиги 

учун хавф туғдиради. Бугунги кунга келиб 

заҳарли металларни аниқлаш учун ишлаб 

чиқилган усулларнинг метрологик ва аналитик 
хусусиятларига қўйиладиган талаблар тобора 

ортиб бормоқда, бу эса ушбу металлар 

ионларини аниқлашнинг замонавий усулларини 

ишлаб чиқишни тақозо қилади [4-6]. 

Айрим металларни мураккаб объектлар 

– тоғ жинслари, минерал хомашё турлари, 

айниқса бойитилмаган руда материалларидан 

аниқлаш учун паст аниқлаш чегарасида юқори 

селективликли методлар талаб қилинади [7-10]. 

Алюминий ва индий ионларини 

аниқлашга юқорида қўйилган талабларга жавоб 

берадиган усул сифатида спектроскопик 

усулларидан жумладан, люминесценция 
усулидан фойдаланиш мақсадга мувофиқ. 

Бунда аниқлашда қўлланиладиган органик 

реагентларни иммобиллаш орқали унинг 

кимёвий-аналитик хоссаларини яхшилашга 

эришилади. Ўрганилаётган ионларни 

аниқлашда иммобилланган оксиазобирикмалар 

ва полиоксифлавонлардан фойдаланилди. Ушбу 

реагентларни кимёвий-аналитик 

хусусиятларини яхшилаш мақсадида уларни 

турли табиатли ташувчиларга иммобиллаш 

амалга оширилди. Иммобиллаш жараёнининг 

ва улар ёрдамида металл ионларини аниқлаш 

жараёнининг оптимал шароитлари ўрнатилди. 

Мазкур ишда алюминий ва индий 

ионларини иммобилланган органик 

реагентлардан фойдаланган ҳолда турли атроф-

муҳит объектлари намуналари таркибидан 

сорбцион-флуоресцент усулда аниқлаш учун 

намуналар тайёрлаш ҳамда аниқлашни амалга 

ошириш тартиблари ёритилган. 

Атроф-муҳит объектлари сифатида 
ичимлик ва оқава сувлар, озиқ-овқат 

махсулотлари, махсус тоза моддалар, 

қотишмалар намуналари текширилди. 

Атроф-муҳит объектларидан намуналар 

тайёрлаш: 

а) Сув намунасини анализга тайёрлаш 

Минерал ва оқава сув намуналари нам 

куйдириш усули билан тайёрланади. Зарур 

ҳолда натрий диэтилтиокарбаминат ёки 

ацетилацетон билан концентрланади. 
Нам куйдириш усули. Нитрат кислотаси 

билан кислотали муҳит қилинган, анализ 

қилинаётган сув намунаси сув ҳаммомида 

қуригунча буғлатилди. Сўнг қолдиққа 25 мл 

концентрланган нитрат кислота қўшилади, 

қайнаш хароратига яқин хароратигача 

қиздирилади ва иситишни давом эттирилади, 

суюқликни кичик ҳажмгача буғланади, сув 

қолдиқлари йўқлигига ишонч ҳосил қилиш 

керак. 

Қолбадаги жигарранг буғлар органик 

модданинг тўлиқ оксидланмаганидан далолат 

беради ва нитрат кислотаси ёки нитрат 
кислотасининг водород пероксид билан 

аралашмасида қайта ишланади ва қуригунча 

буғлатилади. Қолдиқ минимал миқдордаги 

концентрланган хлорид кислота билан 

намланган, қолдиқни эритиш учун 

дистилланган сув керакли миқдорда қўшилади, 

эритма филтрланади, эримайдиган қолдиқ 

ювилиб, филтрланган аммиакнинг 

концентрланган эритмаси билан 
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зарарсизлантирилиб, дистилланган сув билан 

маълум ҳажмгача суюлтирилади. 

б) Тупроқ намунасини анализга 

тайёрлаш. 

Массаси 1-2 гр гача бўлган тупроқ 

намунасининг тортилган қисми 10 мл хлоридли 

ва нитрат кислоталарнинг аралашмасига 1:1 

нисбатда қуйилиб, Шотт воронкаси орқали 

филтрланади, сўнгра филтрат ёпиқ идишда 

қуритилиши учун қум ҳаммомида 

қайтариладиган конденцатор билан буғланади. 

Қуруқ қолдиқ 2 мл кислоталар аралашмасида 

эритилиб, дистилланган сув билан 10 мл гача 

келтирилади. 

Юқоридаги методика бўйича тайёрлаб 

олинган намуналардан алюминий ионини 

иммобилланган органик реагентлар ёрдамида 

оқава сув намунасидан текширишда 

қўлланилди, олинган натижалар 1-жадвалда 

келтирилган.

 

1-жавдал 

Алюминий ионини иммобилланган реагент ёрдамида оқава сувлар таркибидан аниқлаш 

натижалари (n=6;  P=0,95; Vумум=500 мл) 
Анализ қилинадиган 

намуна 
Реагент 

Топилди 

Алюминий, мкг 

Назорат методида 

топилган алюминий 
Sr 

Сув намунаси (Чирчик) 
Морин (1,05±0,09) х 10-3 1,15 х 10-3 0,07 

Эриохром қизил В (1,4±0,10) х 10-4 1,00 х 10-4 0,08 

 

Келтирилган натижалардан кўриш 

мумкинки, саноат зоналаридаги ичимлик ва 

оқава сувлари таркибидан алюминий ионини 

юқори аниқлик ва қайта такрорланувчанлик 

билан аниқлашга имкон яратади. Ушбу 
анализлар узоқ вақт ва қўшимча амалларни 

бажаришни талаб қилмайди. Алюминий 

ионини аниқлаш бўйича олинган натижалар 

ажратиш ва концентрлаш каби қўшимча 

амалларни бажариш орқали аниқланган 

натижалар билан бир хил бўлганлиги усулнинг 

аниқлиги ва қайта такрорланувчанлиги 

юқорилигини кўрсатди. Олинган натижалар t 

критериялар бўйича статистик қайта 

ўлчанганда сезиларли систематик хатолик 

аниқланмади (tэксп=0,80-1,95< tҳисоб). 

Олинган натижаларнинг тўғрилиги 
қўшимча назорат методи натижалари билан 

таққослаб борилди. Шунингдек, озиқ-овқат 

маҳсулотлари таркибидан ҳам алюминий 

ионини аниқлаш бўйича текширувлар 

ўтказилди, олинган натижалар 2–жадвалда 

келтирилган.

 

2-жадвал 

Озиқ-овқат махсулотларидан алюминийни аниқлаш натижалари (n=5; P=0,95) 
 

Анализ 

қилинувчи 

объект 

Металл-

реагент 

Оғирлиги, 

гр 

Киритилди, 

Ме, мкг 

Топилди металл, 

(х±∆х), г/кг 
Sr 

Назорат 

усулида 

топилган 

металл, 

Х, г/кг 

Картошка Аl-Морин 400 

2,0 

4,0 

6,0 

(1,95±0,03)х10-3 

(2,05±0,07)х10-3 

(2,21±0,02)х10-3 

0,01 

0,03 

0,01 

2,01 х10-3 

Нон 
Аl-Эриохром 

қизил В 
200 

20,0 

30,0 

40,0 

1,002±0,012 

1,103±0,026 

1,050±0,060 

0,01 

0,02 

0,05 

1,023 

Мол гўшти 
Аl- Эриохром 

қизил В 
138 

2,0 

4,0 

6,0 

(0,738±0,102)х10-3 

(0,742±0,11) х10-3 

(0,771±0,09) х10-3 

0,12 

0,13 

0,11 

0,74х10-3 

 

Олинган натижалар таҳлили шуни 

кўрсатадики, алюминийни озиқ-овқат 

махсулотларидан аниқлаш юқори аниқлик ва 

қайта такрорланувчанлик билан амалга 

оширилади. 

Индийни иммобилланган органик 

реагентлар ёрдамида махсус тоза моддалар 

таркибидан аниқлаш бўйича текширувлар 

ўтказилди. Олинган натижалар 3-жадвалда 

келтирилган.
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3-жадвал 

Индийни иммобилланган реагентлар билан махсус тоза моддалардан аниқлаш бўйича олинган 

натижалар 

Анализ қилинувчи 

объект 

Металл 

реагент 

Оғирлиги, 

гр 

Топилган металл, 

(х±∆х), % 

 

Sr 

Назорат 

методда 

топилган 

металл, х, % 

Калий сулфат 
In-кварцетин 5,00 (0,19±0,02)*10-6 0,08 0,20*10-6 

In-морин 1,00 (4,50±0,30)*10-6 0,11 4, 0*10-6 

Металлсимон 

кремний 
In-морин 0,20 (1,50±0,10)*10-6 0,10 1,00*10-6 

Люминофор In-кварцетин 0,50 (0,40±0,00)*10-6 0,16 0,42*10-6 

 

Ишлаб чиқилган сорбцион-

люминесцент методда аниқлаш усули турли 

минераллар намуналаридан алюминийни 

71х10-2 дан 1,8х10-3 % гача Sr=0,04; 

ва индийни 3,5х10-3 дан 1,0х10-3 % гача 

Sr=0,15 аниқликда, ичимлик ва оқава сувлари 

намуналаридан алюминий ионини 1х10-3 дан 

1,0х10-4 г/л даражада Sr=0,12 аниқликда, 

махсус тоза моддалар намуналаридан 

алюминийни 1,8х10-3 дан 1,0х10-6 % гача 

Sr=0,17, индийни 0,1х10-6 дан 4,5х10-6 % гача 

Sr=0,17 аниқликда аниқлаш имконини беради. 

Хулоса. Алюминий ва галлий 

ионларини сорбцион-люминесцент усулда 

аниқлаш методикасидан фойдаланган ҳолда 

ичимлик, оқава сувлари, озиқ-овқат 

маҳсулотлари ва махсус тоза моддалар 

таркиби текширилди. Усулни аниқлаш 

чегарасининг пастлиги, селективлиги ва қайта 

такрорланувчанлигининг юқорилиги 

ўрганилаётган металларни ушбу усулда турли 

объектларда аниқлаш имконини беради.
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