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Glitserin muhitida olingan kolloid CdSe kvant nuqtalarining o'lcham va lyuminestsent 

xususiyatlarining sintez vaqtiga bog'liqligini o'rganish natijalari keltirilgan. Nanozarrachalarning 

polidispersligi ko'p jihatdan sintez vaqtiga va kadmiy hamda selenning ishlatiladigan komponentlarining 

nisbatiga bog'liq ekanligi aniqlandi. 
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Представлены результаты исследований зависимости размерных и люминесцентных 

характеристик коллоидных квантовых точек CdSe полученных в глицериновой среде, от времени 

синтеза. Установлено, что полидисперность наночастиц в значительной степени зависит от времени 

синтеза и от соотношения используемых компонентов кадмия и селена. 

Key words: quantum dots, colloidal synthesis, composite, nanoparticles, cadmium selenide, 

photoluminescence. 

The paper presents the research results of dependence dimensional, luminescent characteristics of 

colloidal CdSe quantum dots, obtained in glycerol medium, on synthesis time. It has been found that the 
polydispersity of nanoparticles depends largely on the synthesis time and the ratio of cadmium and selenium 

components. 

 

 

 

ИЗУЧЕНИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ АМИНОПОЛИСАХАРИДА ХИТОЗАНА APIS 

MELLIFERA С ГЛУТАРОВЫМ АЛЬДЕГИДОМ 

 

Ш.М. Улашoв, Г.А. Ихтиярова  

 

Введение. Разработка биологически 

активных полимерных систем с заданными 

свойствами имеет большое значение для 

создания новых материалов, предназначенных 

для применения кожевенной промышленности, 

в медицине, биотехнологии, экологии и других 

областях [1]. 

Хитин, получаемый из разных видов 

сырья, несколько отличается: так, например, 

вследствие того, что панцири ракообразных 

сильно минерализованы, получаемый после 

деминерализации хитин имеет рыхлую, 

губчатую структуру, в то время как структура 
хитина из наружного скелета насекомых, не 

имеющего минеральных солей, отличается 

плотной упаковкой. При обработке 

химическими веществами такая структура 

препятствует проникновению реагентов вглубь 

частиц хитина. Хитозан является 

деацетилированным производным природного 

полисахарида хитина (поли-N-ацетил-D-

глюкозамин) (C6H12O5N)n. 

Сырьем для получения хитозана 

является хитин, получаемый в основном из 

панцирей ракообразных. В принципе в качестве 

сырья может использован хитин из клеточных 

стенок бактерий, грибов, а также хитинового 

покрова насекомых. Широкое применение 

хитозана связано с его уникальными 

сорбционными свойствами. 

Аминополисахарид хитозан обладает 

комплексом уникальных свойств, таких как 

биосовместимость, гидрофильность, 

биологическая и сорбционная активность, 

биоразлагаемость [2]. Растворимость хитозана в 
разбавленных водных растворах кислот, наряду 

с волокно- и пленкообразующей способностью 

и наличием реакционноспособных аминогрупп 

облегчает модификацию этого полимера с 

альдегидами для создания эмболизирующих 

составов. Так как хитозан является 

аминополисахаридом и содержит множество 

аминогрупп в макромолекуле, а глутаровый 

альдегид имеет две альдегидные группы, то в 

30



Химия и физикохимия 

композиционных материалов и нанокомпозитов                                                    Композиционные материалы №1, 2024 

 

результате химической реакции происходит 

образование связей между ними и 

пространственное сшивание с образованием 

твердого сетчатого эмбола [3]. 

Целью нашей работы является синтез 

хитозана Apis Mellifera из пчелиного подмора и 

взаимодействие полученного хитозана с 

глутаровым альдегидом (ГА) которая  

происходит в результате реакции NH2-групп 

хитозана с –С=О группами альдегида c 

образованием оснований Шиффа. При этом в 

случае диальдегидов имеет место 

формирование сетчатой структуры за счет 

участия в реакции нескольких макромолекул 

хитозана. 

Экспериментальная часть. В 

Узбекистане хитозан получают из хиттина 

который содержится в куколке тутового 

шелкопряда и в пчелином подморе [4]. Способ 

получения хитозана из пчелиного подмора 

проводят криогенным способом. 

Глутаровый альдегид - (глутаровый 

диальдегид, пентандиаль) — органическое 

соединение, альдегид с химической формулой 

C5H8O2. Прозрачная и бесцветная жидкость, 

легко растворимая в воде, раздражающе 
действующая на глаза и лёгкие. 

 
А 

 
Б 

Рисунок 1. Источник получаемого хитозана из А) 

подмора пчёл и 

Б) структура хитина и хитозана 

 

 
Рисунок 2. Структура  глутарового альдегида 

 

Результаты исследования. Реакция 

сшивки, модификация бифункциональными 

сшивающими реагентами, то есть  ГА с 

хитозаном  используется для получения 

полимерных раневых покрытий, волокон, 

пленок, микрокапсул, гранулы  нерастворимые 

в воде, но обладающие высокой 

влагоудерживающей способностью гидрогели и 

композиционные материалы и зафиксировать в 

их структуре лекарственные соединения, 

ферменты и другие белки. Несмотря на то, что 

ГА широко используется в различных областях, 

и в особенности в биохимии, не 

сформировалось единого мнения о механизме 

реакции ГА с белками, а тем более с хитозаном.  

Изучение закономерностей взаимодействия 

хитозана с ГА позволит определить 

перспективы использования этой системы для 

получения новых материалов. 

Взаимодействие аминогрупп хитозана с 

ГА происходит по следующей схеме (рис.2) в 

результате реакции конденсации с 

образованием оснований Шиффа. 

 
Схема Реакция модификации хитозана с 

гутаровым  альдегидом с образованием 

оснований Шиффа 

 

Модификация ГА позволяет 

регулировать скорость биодеградации хитозана 

[5]. Включение белков в состав сшитых 

микросфер приводит к изменению характера 

кинетических кривых их выделения по 

сравнению с не модифицированным 

материалом и, замедляя десорбцию, 

увеличивает время выделения белка до 

нескольких суток и даже недель, а 

варьирование степени сшивки позволяет 

получать лекарственные формы с 
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регулируемыми фармакодинамическими 

свойствами. 

 
Рисунок 3. Ик -фурье  спектр  а) глутарового 

альдегида б) Хитозана Apis Mellifera в) Хитозана -

глутарового альдегида 

 

С ростом молекулярной массы и 

концентрации раствора хитозана увеличивается 

вероятность межмолекулярной сшивки, 

приводящей к образованию пространственно-

структурированного геля. Процесс 

гелеобразования в растворе хитозана в 

присутствии ГА протекает в несколько стадий: 

1) модификация аминогрупп хитозана, 2) 

образование в результате межмолекулярных 

сшивок кластеров из макромолекул хитозана и 

3) взаимодействие модифицированных и 
немодифицированных функциональных групп 

макромолекул хитозана в соседних кластерах, 

приводящее к образованию пространственно-

структурированного геля. Сшивка хитозана, как 

и любая реакция, сопровождающаяся 

увеличением молекулярной массы, приводит к 

росту вязкости системы. Если в результате 

реакции образуется гель, то система перестает 

течь, приобретая свойства вязкоупругого тела. 

После завершения процесса сшивки 

характеристики прочности геля перестают 

изменяться, а их величина определяется числом 

сшивок, фиксирующих структуру геля, которое, 

в свою очередь, зависит от условий реакции. 

ИК-спектроскопические исследования 

проводили на спектрофотометре «Spekord-

75UR» в интервале длин волн 4000-500 см-1. 

Отнесение характеристических полос 

поглощения интерпретировали согласно по 

методике. 

В спектрах альдегидов имеется 

интенсивная полоса валентного колебания в 

диапазоне 1775-1645 см-1; другая полоса 

умеренной или низкой интенсивности при 

2830-2690 см-1, характерная только для 

спектров альдегидов, часто имеет форму 

дублета (рис. 3). В ИК –спектрах глутарового 

альдегида наблюдается первый обертон полос 

поглощегия νС=О в области 3400 см-1. 

Заключение. Таким образом, в 

исследование  проведен синтез хитозана 

полученного из пчелиного подмора Apis 

Mellifera и взаимодействие его с глутаровым 

альдегидом  которое  происходит в результате 

реакции NH2-групп хитозана с –С=О группами 
альдегида c образованием оснований Шиффа. 

Доказано что, сшивка хитозана, как и любая 

реакция, сопровождающаяся увеличением 

молекулярной массы, приводит к росту 

вязкости системы. Изучены ИК-

спектроскопические исследования основания 

Шиффа и показано явное изменения в спектре 

хитозана и глутарового альдегида.
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Maqolada kriogen usulda olingan Apis Mellifera xitozanining sintezi bo'yicha tadqiqot taqdim 

etilgan va uning glutar aldegid bilan Shiff asoslarini hosil qilish uchun o'zaro ta'siri ko'rsatilgan. Shuningdek, 
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