
 



Химия и физикохимия 

композиционных материалов и нанокомпозитов                                                    Композиционные материалы №1, 2024 

 

POLIMERLAR BILAN KO'P KOMPONENTLI GIBRID KVANT NUQTALARI 

KOMPOZITLARINING LYUMINESTSENSIYASI VA OPTIK-O’LCHAM XOSSALARI 

 

A.F. Ishankulov  

Samarqand davlat universiteti, Samarqand, O’zbekiston 

 

Kirish. So'nggi yillarda lyuminestsent 

materiallarga bo'lgan qiziqish ularning turli xil 

yorug'lik chiqaruvchi va optoelektronik 

qurilmalarda, shuningdek, bio- va 

kimyosensorlarda keng qo'llanilishi tufayli sezilarli 

darajada oshdi. 

Ular orasida tadqiqotchilarning katta 

e'tiborini metall xalkogenidlari asosidagi kvant 

nuqtalari (KN) o'ziga tortadi, chunki ularning butun 

ko'rinadigan yorug'lik diapazonida samarali 

o'lchamga bog'liq lyuminestsentsiya, faqat sintez 

shartlarini o'zgartirish orqali osongina boshqariladi 

[1,2]. 

Eng keng tarqalgani KN sintezining 

kolloid usulining soddaligi va turli tarkibdagi 

nanozarrachalarning keng doirada olish imkoniyati 

tufaylidir [3, 4]. 

Kadmiy xalkogenidlarining kolloid 

KNlarini olishda katta yutuqqa erishgan ilmiy-

tadqiqot rahbari prof. K.Myurreydir [5]. Biroq, 
tavsiya etilgan sintez usuli qimmat va juda zaharli 

prekursorlardan foydalangan. Shu munosabat bilan 

keyingi ishlanmalar sintez usullarini 

takomillashtirish va narxini pasaytirish, 

shuningdek, yuqori kvant unum bilan KNlarni 

olishga qaratilgan edi [6]. 

Nanozarrachalarning o’lchami ham ko'p 

jihatdan sintez vaqtiga bog'liq. Sintezning kolloid 

usulida nanozarrachalarning yadrolanish va tez 

o'sishi bosqichidan so'ng Osvaldning yetilish 
jarayoni sodir bo'ladi, uning yakuniy natijasi KN 

larning polidispersligining oshishi hisoblanadi. 

Shuning uchun KN sintezidagi muhim vazifa 

nanozarrachalarning yetilish bosqichini nazorat 

qilishdan iborat bo'lib, bu ularni amaliy qo'llash 

uchun zarur bo'lgan ma'lum o'lchamdagi 

monodispers zarrachalarni olish imkonini beradi. 

Shu munosabat bilan, biz ushbu ishda 

nanokristallarning o'lcham-lyuminestsentsiya 

xususiyatlarining sintez vaqtiga bog'liqligini 

o'rgandik. 

Eksperimental qism. Qurilmalar va 

materiallar. Kadmiy atsetat digidrat (98,0%, 
Sigma Aldrich), selenli metall kukuni (99,5%, 

Panreac), olein kislotasi (sof, TU 6-09-5290-86), 

natriy gidroksid (analitik toza, GOST 4328-77), 

suvsiz natriy sulfit (analitik toza, GOST 195-77), 

rektifikatsiyalangan etanol (GOST 18300-87), n-

geksan (sof, TU 2631-003-05807999-98), 

distillangan glitserin (GOST 6824-96). 

Yutilish va lyuminestsentsiya spektrlari 

mos ravishda Perkin Elmer Instrumental 

LAMBDA 35 UB/VIS ikki nurli skanerlash 

spektrometrida va Cary Eclipse (Varian) 

spektrofluorimetrida olingan. O'lchovlar 25ºC 

haroratda amalga oshirildi. 

KNlarning gidrodinamik o'lchamlari va 

o'lchamlari taqsimoti 632,8 nm da uzatish 

markaziga ega tor yorug'lik filtri bilan jihozlangan 

Malvern Zetasizer nano qurilmasida aniqlandi. 

Sintez jarayoni. 2 ml bidistillangan suvda 

0,72 g NaOH eritmasiga 30 ml glitserin va 10 ml 

olein kislota doimiy aralashtirib, 80ºC haroratda 

ketma-ket qo'shiladi. Olingan aralashmaga 2 ml 

bidistillangan suvda 266 mg (1 mmol) 

Cd(CH3COO)2∙2H2O 100ºC haroratda qo’shildi, 

shundan so'ng reaksiya aralashmasi 190ºC ga 

qizdirildi. Bu haroratda standart jarayon bo'yicha 

olingan 0,2 M (1 mmol) natriy selensulfat 

(Na2SeSO3) eritmasidan 5 ml kiritildi, bu 

eritmaning qaynashiga va nanozarrachalar hosil 

bo'lishi tufayli qorayishiga olib keldi. 
Reaksiya aralashmasidan namunalar 

ma'lum vaqt oralig'ida (5, 15, 25 minut) olindi. 

Keyin, to'liq tozalash uchun KNlar uch marta 

etanol bilan qayta cho'ktirildi, so'ngra ularning n-

geksanda eritildi. 

Natijalarni muhokama qilish. 

Glitserindan foydalanish reaksiya muhitini 3,5 nm 

dan katta KN ni olish uchun yetarli haroratgacha 

qizdirish imkonini berdi. 

KN o'lchamlarini aniqlash uchun quyidagi 
tenglamadan foydalanilgan [11]: 

D = (1,6122·10-9)·λ4 – (2,6575·10-6)·λ3 + 

(1,6242·10-3)·λ2 – 0,4277·λ + 41,57  (1) 

bu erda λ - yutilish spektridagi birinchi 

qo'zg'alish cho'qqisiga mos keladigan to'lqin 

uzunligi. 

KN namunalarining yutilish spektrlari (1-

rasm) sintez vaqtining ortishi bilan zarrachalar 

o’lchamining yanada oshishi hisobiga eksiton 

cho'qqisi uzun to'lqin uzunligi hududiga 

ko’chishini ko'rsatadi. 

 
1 – rasm. 5, 15 va 25 daqiqadan so‘ng olingan CdSe 

KN larning yutilish spektrlari 
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CdSe KN larning lyuminestsentsiya 

spektrlari ularning yutilish spektrlari bilan mos 

keladi. Shunday qilib, sintez vaqtining oshishi 

nanozarrachalar o'sishi natijasida yutilish 

maksimalining 605 nm (sintez vaqti, 5 min) dan 

617 nm ga (sintez vaqti, 25 min) siljishiga olib 

keladi (2-rasm). Shu bilan birga, nanokristallarning 

o'sish sur'atining pasayishini yutilish cho'qqisi 

maksimallarining siljishidan ham ko'rish mumkin. 

Lyuminestsentsiya maksimal cho'qqisining yarim 

kengligi (FWHM), zarrachalarning 

polidispersligini ko'rsatadi, KNlarning keyingi 

o'sishi natijasida ortadi. Biroq, ilgari xabar qilingan 

natijalar [7] bilan solishtirganda, FWHM 

qiymatining 55,5 nm dan 44 nm gacha sezilarli 

darajada pasayishi kuzatildi (sintez vaqti va 

harorati ikkala holatda ham bir xil). Bu kadmiy va 

selen prekursorlarining ekvivalent nisbatlaridan 

foydalanganda nanozarrachalarning strukturaviy va 

sirt nuqsonlari sonining kamayishi bilan bog'liq. 

 
2 – rasm. 5, 15 va 25 daqiqadan so'ng olingan CdSe 

KN ning lyuminestsent spektrlari (eritma - n-geksan, 

λex = 350 nm) 

 

Olein kislota bilan barqarorlashtirilgan 

KNlarning gidrodinamik (HD) o'lchamlari 

yorug'likning dinamik tarqalishi (DLS) usuli bilan 

aniqlandi. 

O'rtacha gidrodinamik zarracha o'lchami 

turli sintez vaqtlari bo'lgan KN uchun taxminan 

17,3 nm ni tashkil etdi, bu yutilish spektrlari 

bo'yicha aniqlangan qiymatlardan ancha katta. 

Buning sababi, HD diametrini aniqlashda 

yorug'likning tarqalish intensivligi to'g'risidagi 

ma'lumotlar hisobga olinadi, bunga kattaroq 

zarralar katta hissa qo'shadi, ammo ularning 

namunadagi soni ahamiyatsiz bo'lishi mumkin. 

Shuning uchun, CdSe nanozarrachalari sonining 

ularning o'lchamiga nisbatan qiymatlari quyida 

keltirilgan (3-rasm). 

DLS usulida KN o'lchami organik 

qobiqning qalinligini hisobga olgan holda 

aniqlanadi, bu holda olein kislota molekulasining 

uzunligiga 2 nm ga to'g'ri keldi. 

Shunday qilib, sintez vaqti 5 minut bo'lgan 

CdSe nanozarralari uchun o'rtacha o'lcham 8,4 nm 

ni tashkil qiladi; agar organik qobiqning qalinligini 

olib tashlasak, olingan KN o'lchami 4,4 nm yutilish 

spektridan aniqlangan nanozarrachalar diametriga 

juda yaqin bo'ladi. 

 
3 – rasm. 5, 15 va 25 daqiqadan so'ng olingan CdSe 

KN larning o'lchamdagi taqsimoti (zarrachalar soni 

bo'yicha) 

 

Xulosa. Glitserinli muhitda olingan CdSe 

nanozarrachalarining o'lchovli va lyuminestsent 

xususiyatlari sintez vaqtiga qarab o'rganildi. 

Ko'rsatilishicha, polidisperslik qiymati past bo'lgan 

nanozarrachalarni olish uchun, 

Glitserinli muhitda olingan CdSe 

nanozarrachalarining o'lchovli va lyuminestsent 

xususiyatlari sintez vaqtiga qarab o'rganildi. 

Polidisperslik qiymati past bo'lgan 

nanozarrachalarni olish uchun qisqaroq sintez vaqti 

va kadmiy va selen komponentlarining ekvivalent 

nisbati talab qilinishi ko'rsatilgan. 

Taqdim etilgan tadqiqotlar asosida yorug'lik 

chiqaradigan materiallarda komponentlar sifatida 

foydalanish uchun mos bo'lgan yuqori samarali 

lyuminestsentsiyaga ega CdSe KN lar olindi.
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