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Xumust 1 GU3NKOXUMHUS

KOMITIO3HIITHOHHBIX MAaTE€PHAJI0OB U HAHOKOMIIO3UTOB KoMno3unuoHHbIe MaTepHaJbl N‘ll, 2024
CTPYKTYpE MeJIKUE 3epHa (auameTp 15 MKM) nMenn MOBBILIEHNE IUIOTHOCTH JHCIOKALUHA, pPa3BUTHE
tBepaocts HV 150...160. Takas crtpykrypa u HayalbHBIX CTaAWH  PEKPUCTAIUIM3AIMH. ITO
TBEPAOCTh XapaKkTepusyeT IIOJTHOCTBIO obecnieunBacT (OPMHUPOBAHHME IOJIUIOHAIBHOM,
3aBEPILICHHBIN MPOIECC PEKPUCTATUTU3AIUHU 3€PEH C TEPMUYECKH  yCTOWYHMBON  CyOCTPYKTYpHl U
MpeABapUTEIbHON CTeneHblo nedopmanuu 3...8 TMIOBBIIIEHNE TBEPIOCTH CTaAJIH.
%, Omu3koil KpuTHdeckod. Ha KoHTpombHOM Wupykmmonroe TLO KOHCTPYKIIMOHHBIX
TpyIIe OTOXOKEHHBIX 00pa3moB craneit (20, 40X) cTayret ¢ moaHON (ha30BOH MepeKpHUCTALTH3AITICH
MOJIBEPTHY THIX IIOBTOPHOMY OTXKUTY HE B uHTepBaje temneparyp 600 - 940 °C mpusogut
OOHapy>KeHO  W3MECHEHHH B  MEXaHHYECKHX Pa3BHTHIO PEKPHCTAJUTU3ALMOHHBIX  IIPOLIECCOB
CBOICTBaxX W MHKPOCTPYKType. TBepHoCTh 3epeH pasIMYHOM WMTEHCUBHOCTH Ha TIIOBEPXHOCTH B
¢deppura (ctamp 20) coxpaHsslach B TeucHue 4 CEepIIEBUHE CTAIBHOTO 00pa3ia. ®a3oBbIil Haken
yacoB B unTepBasie HV 120...125, a pa3mep 3epeH HE YCTpaHseTcsl TIOJHOCTbIO TP HarpeBe u
He npeBbIcui 5 Oana. cTeneHs AeopMalyy 3epeH BO3PACTACT ¢ KaXKIbIM
Pestome. Takum 00pa3oM, HHAYKIIIOHHOE IUKIOM OXJaXAeHus. B pesymprare mocne 4-X u
THO xoHCTpyKUMOHHOH cTanmu 0e3 (a3oBoii O6onee mumrioB TLIO B MOBEPXHOCTHOM clloe
MEPeKPUCTAIUIN3AMN B HHTEpBalIe TEeMIepaTyp MpOTEeKaeT coOMpaTeNbHAs — PEKPUCTAIIIM3AINS,
400 - 700 °C dopmupyeT OCTaTOYHBIC KoTopast GopMHUpyeT 3epHa AuameTpoM 60 MKM, Ha
TEPMUYECKHE HANpsDKEHHs, O00yCIaBIMBAOIINE (oHe MenmKkuMX 3epeH aAuameTpoM 16 MKM.
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Magolada 20, 40X va 65G konstruksion po‘latlarga termosiklik ishlov berishda struktura
shakllanishi xususiyatlari ko‘rib chigilgan. Konstruksion po‘latlarga termosiklik ishlov berishda turli xildagi
rejimlarni strukturaga ta’siri tahlil gilingan.

KaroueBble cioBa: KOHCTPYKIOHWOHHBIC CTaJIM, TCPMOIUKINYCCKAs 06pa60TKa, IIJIOTHOCTDH
JUCIOKALUM, CTPYKTypa, UHAYKIIMOHHBIN HarpeB, TBEPAOCTD.

B cratee paccMmaTpuBarOTCI OCOOCHHOCTH CTPYKTYpPOOOpa3oBaHWS TIPH TEPMOIMKINIECKON
00paboTKe MTOIBTEKTOMAHBIX KOHCTPYKIHMOHHBIX craimeid 20, 40X u 650. AHanu3upoBaHO BIUSHHE
Pa3UYHBIX PEKUMOB TEPMOIMKINIECKONW 00pabOTKH Ha CTPYKTYPY KOHCTPYKIIMOHHBIX CTalICH.

Key words: structural steels, thermal cycling treatment, dislocation density, structure, induction
heating, hardness.

The article discusses the features of structure formation during thermal cycling of hypoeutectoid
structural steels 20, 40X and 65T". The influence of various thermal cycling treatment modes on the structure
of structural steels is analyzed.

POLIETILENNI ORGANO MINERAL QO*‘SHIMCHALAR BILAN MODIFIKATSIYALASH

L.S. Raxmatullaev, M.O¢. Karimov, Sh.N. Qiyomov
Toshkent kimyo-texnologiya ilmiy-tadgiqot instituti

Kirish. Silikon dioksid (kremniy oksidi kremniy dioksidi tabiatda uning sof shaklida
(IV), kremniy, SiO2) erish nugtasi 1713-1728 °C deyarli uchramaydi.
bo‘lgan rangsiz kristallar bo‘lib, yuqori qattiqlik va Amorf sintetik kremniy dioksidi turli xil
mustahkamlikka ega. Hozirgi vaqgtda silikon mahsulotlarning  keng  assortimentini  ishlab
dioksidning tabiiy shakllaridan tashqari, ko‘plab chigarishda qo‘llaniladi. U rezina buyumlar
sintetik turlari mavjud. Yuqori o‘ziga xos sirt (Jumladan, avtomobil shinalari) ishlab chigarishda
maydoniga ega bo‘lgan amorf (kristall bo‘lmagan) plomba sifatida ishlatiladi, tish pastalari va ko‘plab
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kosmetika  mahsulotlarini  ishlab  chigarishda
plomba va quyuglashtiruvchi sifatida ishlatiladi,
amorf kremniy dioksidi ozig-ovgat va farmasevtika
sanoatida qo‘shimcha va yordamchi modda sifatida
ham qo‘llaniladi.

Sintetik amorf kremniy ishlab
chigarishning ikkita asosiy texnologiyasi mavjud.
Sintetik kremniy oksidi natriy silikat eritmasidan
cho‘ktirish (cho‘’kma kremniy va silikagel) va
uchuvchi kremniy o‘z ichiga olgan moddalarni

(pirogen  kremniy dioksidi) olovli gidrolizi
natijasida hosil bo‘ladi. [1]
LDPE plyonkalarining elektret

xususiyatlarining ko‘rsatilgan o‘zgarishi tabiatini
o‘rganish ham ilmiy, ham amaliy qiziqish.
Masalan, [2] da qadoglash ko‘rsatilgan edi
elektrlashtirilgan LDPE plyonkasidagi ozig-ovgat
mahsulotlari, ushbu  plyonkalarning  yaxshi
bakteritsid  xususiyatlari  tufayli, xuddi shu
materialdan tayyorlangan gadoglangan
elektrlashtirilmagan plyonkaga nisbatan
gadoglangan ozig-ovgat mahsulotlarini  saglash
muddatini oshirishga imkon beradi.

Masalan, plyonkalarning elektret
holatining  bargarorligi  aniglangan  Yuqori
zichlikdagi polietilen (LDPE) bu plyonkalarga
nano o‘lchamdagi (~ 100 nm) qo‘shimchalar
kiritilishi bilan sezilarli darajada oshadi, ikkala
kristall,va amorf kremniy dioksidi [3, 4].

Oq saja mayda dispersli cho‘kma kremniy
dioksidi. Kimyoviy formulasi mSiOzsnH,O. Oq
uglerod qora shinalar, kauchuk, kimyo, yengil va
boshga sohalarda sintetik va polimer materiallar
uchun  mustahkamlovchi  plomba  sifatida
ishlatiladi."Bashxim" TD assortimenti BS-50, BS-
100, BS-120, U-333, BS-100, BS-120 faol plomba
moddalari va "Rosil-175" silika plomba moddasini
0°z ichiga oladi. [5]

Oq saja bu suvsiz va gidratlangan kremniy
oksidi yoki mayda zarrachalar yoki o‘ta nozik
zarrachalar bilan silikat uchun umumiy atama. Bu
oq toksik bo‘lmagan amorf nozik kukun yoki 90%
dan ortiq kremniy dioksidi bo‘lgan donador
moddadir, asl zarracha hajmi odatda 5-40 nm,
chunki sirt ko‘proq gidroksil guruhlarini o‘z ichiga
oladi, u oson so‘riladi. suv va yig‘ilgan mayda
zarrachalarga aylanadi.

Oqg saja mahsulotlarini ishlab chigarishga
ko‘ra yog‘ingarchilik usuli oq saja va gaz fazasi
usulidir. Gaz fazali oq saja kichik zarracha hajmi
(15-25 nm), past nopoklik darajasi va yuqori
tozaligi, mukammal suvga chidamliligi, yaxshi
dielektrik xususiyatlari, mukammal uchuvchanligi
va mukammal mustahkamlanishiga ega, ammo
jarayon murakkab va gimmat.

Cho‘kma kremniy oksidi katta zarracha
hajmi  (20-40 nm), past tozaligi, zaif
mustahkamlovchi va dielektrik xususiyatlariga ega,
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ammo u kauchukning bukilish va yorilish
xususiyatlarini o‘zgartirishi mumkin va yaxshi
ishlash va past narxga ega. [6]

Obektlar va tadgigot usullari. Polietilen,
vosk, mikro kalsit, kalsiy stearat, va kremniy oksid
asosida polimer kompozit olingan. Olingan
kimyoviy moddalar va guruhlar IQ
spektroskopiyasi , elektron mikroskopiya tahlillari
SEM analizi tomonidan tekshirildi.

Tajriba qismi. Tajriba uchun kerakli
jixozlarni tayyorlab olamiz. Maxsus meshalkali
idish, bu idishda isitgich va haroratni muvozat
xolida ushlaydigan termoindekator bilan jixozlanga
bo‘lishi kerak. Dastlab polietilennni
modifikatsiyalash jarayonida go‘llanilgan
modifikatorlar va ularning massa tarkibi ilmiy
adabiyotlar yordamida o‘rganib chiqildi hamda ular
asosida quyidagi nisbatda kimyoviy moddalar
olindi va o‘zaro aralashtirildi. Birinchi bosqichda
chinni  hovonchada voskni yaxshilab maydalab
olamiz. Hamma maxsulotlarni maxsus idishga
quyidagi migdorda olindi 200g polietilen, 40g
vosk, 4g Kalsiy stearat, 4g mikrokalsiy va 100g oq
saja aralashmalari solinib, aralashma doimiy
aralashtirilib turildi. Olingan maxsulotlar 80-90 °C
haroratda 2.5-3.5 soat davomida olib borildi. Hosil
bo‘lgan  moddalar  aralashmali  komponitni
exstruderda granula shakliga keltirib oldim.

Tajriba natijalari va uning
muhokamasi. Tahlil natijalari 2 ta namuna
bo‘yicha SEM analizi o‘tkazildi: 1) Sho‘rtan gaz
kimyo majmuasida ishlab chigarilgan F-0220S
markali polielien SEM analizi. 2) Kremniy oksidi
SiO2 qo‘shilgan polimer kompozit materiali SEM
analizi.

Olingan namunalar SEM analizi:
O‘zbekiston Respublikasi Innovatsion rivojlanish
vazirligining "Ilg‘or texnologiyalar Markazining"
Fizik tahlil laboratoriyasida o‘tkazilgan elektron
mikroskopiya tahlillari bilan tasdiglangan. Elektron
mikroskopik tasvirlar "Carl Zeiss"
kompaniyasining SEM MA 10 rusumdagi
skanerlovchi elektron mikroskopida SYE va BSO
elektrodlaridan foydalanib, quyidagi sharoitda
olingan: kuchlanish ENT — 8,0 kV, ishchi masofasi
WD-14,0 mm. Olingan namunalarning elektron
mikroskopik ~ rasmlarida  olingan  natijalar
mastebachning butun hajm bo‘yicha shakllangan
monolitik tuzilishini juda aniq aks ettiradi. Rasmda
shuningdek, uglerod va kislorod alohida donalari
oz miqdorda oq dog‘lar shaklida ko‘rsatilgan.(
Rasm-1).
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1-Rasm F-0220S markali polietilen SEM analizimiz
ko‘rinishi

SEM analizimiz esa Sho‘rtan gaz kimyo
majmuasida ishlab chigarilgan F-0220S markali
polietilen misolida ko‘rishimiz mumkin. Bu yerda
elementlar C-93.1 %, O-6.6 %, Si-0.2 %, Al-0.1 %
tashkil qilinganini ko‘rsatadi.

Navbatdagi SEM analizimiz esa kremniy
oksidi  SiO, qo‘shilgan polimer kompozit
materialidir. ( Rasm-2).
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250pm

9aement = Bec.% Curma
Bec.%

C 77.42 0.28

(0] 19.77 0.28

Na 0.14 0.03

Si 2.51 0.04

Ca 0.15 0.02
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2-Rasm Kremniy oksidi (SiO2) qo‘shilgan polimer
kompozit materiali SEM analizi

Kremniy oksidi (SiOz) qo‘shilgan polimer
kompozit materiali SEM analizida Bu yerda
elementlar C-77.4 %, 0-19.8 %, Si-2.5 %, Ca-0.2
%, Na-0.1 % tashkil qgilganini ko‘rshimiz mumkin.
Bu rasmda rang ancha oqarganini ko‘rishimiz
mumkin.

Skanerlangan  elektron  mikroskobda
Sho‘rtan gaz kimyo majmuasida ishlab chigarilgan
F-0220S markali polietilen va Kremniy oksidi SiO;
qo‘shilgan polimer kompozit materiali bo‘yicha
morfologik tadqiqod natijalari ko‘rib chiqildi.
Kremniy oksidi (SiO2) qo‘shilgan polimer
kompozit materiali qo‘shganimizda sirt qobiqlarini
butun gismini bir xil egallaganligini ko‘rdik.

Tahlil natijalari 2 ta namuna bo‘yicha 1Q-
spektroskopik tahlillari o‘tkazildi: 1) Sho‘rtan gaz
kimyo majmuasida ishlab chigarilgan F-0220S
markali  polielien  1Q-spektroskopik tahlillari
analizi. 2) Kremniy oksidi SiO; qo‘shilgan polimer
kompozit materiali 1Q-spektroskopik tahlillari

Tajriba natijasida olingan 2 ta namuna
bo‘yicha 1Q-spektroskopik tahlillari Yaponiyaning
SHIMADZU kompaniyasi tomonidan ishlab
chigarilgan 1Q- fyure spektrometrida (400-4000

sm? diapazonda) amalga  oshirildi. 1Q-
spektroskopiya  usuli reaksiya  natijasida
reagentlarning kimyoviy strukturasidagi

o‘zgarishlarni aniqlash va hosil bo‘lgan yangi
fuknsional guruhlarni o‘rganish 1mkon1n1 beradl

ot T
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Polietilenni 1Q — spektrlari olinib tahlil gilindi (3-
rasm)

3-rasmda polietilenning 1Q-spektri
tahlilidan kelib chigib (-CH2-) guruhining yutilish
sohasidagi tebranishlariga mos keladigan 2914 sm™*
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diapazonlarini o‘z ichiga oladi. (-CH-) guruhlarga tebranishlariga  mos  keladigan 2914 sm*
mansub chiziglar 2848 sm™ pa 1463 sm™ oralig‘ida diapazonlarini o‘z ichiga oladi. (-CH-) guruhlarga
o‘zgarib turadi. 1Q-spektri, tahlilidagi 956 sm™ mansub chiziglar 2848 sm? va 1463 sm™ oralig‘ida
sohada (C-C) sohasidagi chiziglar mos ravishda o‘zgarib turadi. 1078 sm™ yutilish sohadagi
guruhlarning cho‘zilgan tebranishlariga bog‘liq. tebranishlar Si-O guruhiga tegishli ekanligi
] aniglandi. 1Q-spektri, tahlilidagi 956 sm™ sohada
(C-C) mintagasidagi chiziglar mos ravishda

L T e " guruhlarning cho‘zilgan tebranishlariga bog‘liq.
W Xulosa: Skanerlangan elektron
“ mikroskobda Sho‘rtan gaz kimyo majmuasida
L§ ishlab chigarilgan F-0220S markali polietilen va

Kremniy oksidi SiO, qo‘shilgan polimer kompozit
materiali bo‘yicha morfologik tadqiqod natijalari
ko‘rib chiqildi. Kremniy oksidi SiO, qo‘shilgan
polimer kompozit materiali qo‘shganimizda sirt
qgobiglarini butun gismiga bir xil egallaganligini

Tarkibida kremniy oksid qo‘shilgan polietilenni IQ —

spektrlari olinib tahlil gilindi (4-rasm) ko'rdik. S _ _
Kremniy oksid bo‘lgan polimer kompozit

4-rasmda tarkibida kremniy oksid bo‘lgan materiali 1Q-spektri yutilish sohadagi tebranishlar
to‘ldiruvchining 1Q-spektri, tahlilidan kelib chigib Si-O  guruhiga tegishli ekanligi  aniglandi.

(-CHz-) guruhining yutilish sohasidagi
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Ushbu ishda polietilenga maxsus xususiyatlar berish, ularning fizik kimyovjy xossalarini yaxshilash
magqgsadida qo‘shiladigan qo‘shimchalarni xulosalari keltirilgan.
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B nanHoli paboTe mpeacTaBlieHbl KpAaTKUE CBEICHHUS O J00aBKax, JOOABISEMBIX B MOJHITHICH C
LCJIbIO IPUAAHUA EMY 0COOBIX CBOMCTB B Yyiay4dueHus €ro (1)I/ISI/IKO-XI/IMI/I‘160KI/IX CBOMCTB.

Key words: White saja, polyethylene, polyethylene mus, micro calcium, calcium stears, Sam
analysis, 1Q spectroscopy.

In this case, it contains the conclusions that are added to polyethylene special features, to improve
their physical chemical properties.
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