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от организации нового производства, если 

выполняются частично или полностью 
следующие условия [3]: 

- при переработке отходов используются 

экологически безопасные и малозатратные 
технологии; - отходы используются в исходном 

виде или после небольшой подготовки в 

качестве самостоятельного реагента или 
материала взамен закупаемых предприятием 

продуктов; - извлечение из отходов токсичных 

элементов и вредных для технологии примесей 

производится при одновременной переработке 
нескольких видов отходов; - при переработке 

отходов производится новая или 

дополнительная продукция, реализация 

которой позволяет частично или полностью 
компенсировать затраты на производство. 

Немаловажное значение при разработке 

ресурсосберегающих технологий имеет также 
учет специфических свойств минерального 

сырья техногенного происхождения. 

Таким образом, более широкое 
внедрение способов, отвечающих 

перечисленным выше условиям, позволит 

существенно сократить объемы отходов и 

токсичных выбросов и будет способствовать 
повышению эффективности переработки 

медно-молибденового сырья.
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В статье представлены результаты анализа продуктов и отходов газоочистки медного 
производства, их образования, а также актуальность их переработки с разработкой и внедрении 

эффективных технологий утилизации и переработки промежуточных продуктов газоочистки медного 

производства не только для снижения экологической нагрузки от производственной деятельности, но 
и для повышения экономической эффективности предприятия. 
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The article presents the results of an analysis of products and waste from gas purification of copper 

production, their formation, as well as the relevance of their processing with the development and 

implementation of effective technologies for utilization and processing of intermediate products of gas 

purification of copper production, not only to reduce the environmental load from production activities, but 
also to increase economic efficiency enterprises. 
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UOʻQ 669.018.256 

TOGʻ JINSLАRINI BURGʻULАSHDА QOʻLLАNILАDIGАN QАTTIQ QOTISHMАLАR 

(АDАBIYOTLАR TАHLILI) 

 

G.R. Аbdugapparova, S.S. Jumanova, G.А. Esanboeva, M.А. Radjapova, M.X. Qambarov,  

S.T. Parmonov, F.Y. Hakimov 

 
Kirish. Bugungi kunda burgʻulash 

qurilmalarining ishchi qismlariga volframli yoki 

volframsiz qattiq qotishmalar ishlatiladi. Volframli 

qattiq qotishmalarga VK, TK, TTK kabi qattiq 
qotishmalar kirsa, volframsiz qattiq qotishmalarga 

TN, KNT, KXN, mineralkeramik, oksidkarbidli, 

kremniy nitridli qattiq qotishmalar kiradi. Bugungi 

kunda maʼdanlarni maydalash va burgʻulash 

jarayonlarida eng koʻp qoʻllaniladigan qattiq 
qotishmalar VK guruhiga kiradigan qattiq 
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qotishmalardir. Ishlab chiqarish tan narxi baland 

boʻlsada ularning mexanik va eksplutatsion 
xossalarining yuqoriligi sababli VK guruxiga 

kiruvchi qattiq qotishmalar NKMK АJ va OKMK 

АJda keng qoʻllanilib kelinmoqda. VK asosli qattiq 
qotishmalar quyidagi maqsadlarda keng 

foydalaniladi: 1. Metallarni kesib ishlov berish; 2. 

Togʻ jinslarini burgʻulash va maydalash; 3. 
Metallarni kesib ishlov berish 

Nazariy qism. B. Davil birinchi boʻlib 

qattiq qotishmalarning abraziv yeyilish mexanizmi 

toʻgʻrisidagi gipotezani taklif qilgan, u poʻlat 
buyumlarga kesib ishlov berishda WC-TiC-Co 

qotishmalarda chuqurcha hosil boʻlishiga qarshilik 

WC-Co ga qaraganda yuqoriroq ekanligini nazariy 

asoslagan. Uning gipotezasiga koʻra tez qirqadigan 

poʻlat → VK → TK → TTK ketma ketligida 
abraziv yeyilish bardoshliligi ortib boradi. 

Payvandning mustahkamligi xuddi shu tartibda 

kamayadi. Аmmo ilmiy-amaliy tajribalar abraziv 
zarrachalar taʼsirida yeyilish bardoshliligi eng 

yuqori boʻlgan qotishma VK tarkibli qattiq 

qotishmalar ekanligini koʻrsatdi. 
Natijalar. Burgʻulash va maʼdanlarni 

maydalash uskunani jihozlash uchun VK 

guruhidagi qattiq qotishmalar qoʻllaniladi. 1-

jadvalda konchilik uskunasini jihozlash uchun 
moʻljallangan qattiq qotishmalarning tarkibi va 

fizikaviy-mexanik xossalari keltirilgan.

 
1-jadval 

Konchilik sohasida qoʻllaniladigan qurilmalar uchun qattiq qotishmalar 

Qattiq 

qotishmaning 

markasi 

Аsosiy tarkibiy qismning 

miqdori, % 
Fizikaviy-mexanik xususiyatlar 

WC Со 
σeg. must.cheg, 

МПа 

Zichlik, 

g/sm3 
HRA 

ВК6 

ВК6-В 

ВК4-В 

ВК8 

ВК8-ВК 

ВК9-В 
ВК11-В 

ВК15 

94 

94 

96 

92 

92 

91 
89 

85 

6 

6 

4 

8 

8 

9 
11 

15 

150 

155 

140 

160 

175 

175 
180 

180 

14,6-15,0 

14,6-15,0 

14,9-15,2 

14,4-14,8 

14,5-14,8 

14,4-14,7 
14,1-14,4 

13,9-14,1 

85,9 

87,5 

88,0 

87,5 

87,5 

86,5 
87,0 

86,0 

Tarkibi boʻyicha xuddi shunday qotishmalardan shved firmasi foydalanadi (2-jadval). 

2-jadval 

Sandvik Coromant firmasining burgʻulash qurilmalari uchun qattiq qotishmalarining xossalari 

Qattiq 

qotishmaning 

markasi 

Аsosiy tarkibiy qismning 

miqdori, % 
Donning 

oʻlchami 

Zichlik, 

g/sm3 
HRA 

𝛔eg. must.cheg, 

МПа 
WC Со 

СВ15 

СВ17 

СВ13 

90В 

СВ05 

СВ12 

СВ08 

94 

94 

92 

91 

90,5 

89 

85 

6 

6 

8 

9 

9,5 

89 

85 

1,6 

2,5 

3,5 

3,0 

3,5 

4,1 

3,7 

14,9 

14,9 

14,7 

14,6 

14,5 

14,4 

14,0 

91,5 

90,5 

88,9 

88,9 

88,3 

87,1 

86,0 

2200 

2300 

2550 

2600 

2700 

2800 

2900 

 

3-jadval 

KC guruhi qotishmalarining tarkibi va xususiyatlari 

Qattiq qotishmaning 

markasi 

Аsosiy tarkibiy qismning miqdori, 

% 
𝛔eg. must.cheg, 

МПа 

Zichlik, 

g/sm3 
HRA 

WC Со 

ВК6-КС 

ВК8-КС 

ВК10-КС 

ВК12-КС 

94 

92 

90 

88 

6 

8 

10 

12 

2200 

2300 

2400 

2500 

14,8-15, 

14,6-14,8 

14,35-14,6 

14,2-14,4 

88-91 

87,0-88,5 

86,5-88,0 

86,5-88,0 

 

4- jadval 

KS guruhi qotishmalarining mikrostrukturasi 

Qattiq 

qotishmaning 

markasi 

G’ovaklarning 

hajmiy miqdori, % 

Gʼovaklarning hajmiy 

miqdori, % 

Donlarning hajmiy 

miqdori,%, WC-

faza 

Donning oʻrtacha 

oʻlchami, mkm 

ВК6-КС 

ВК8-КС 

ВК10-КС 

0,1 

0,1 

0,1 

0,2 

0,2 

0,1 

60 

60 

60 

3,0-4,5 

3,5-4,5 

3,0-4,0 
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ВК12-КС 0,1 0,1 60 3,5-4,5 

 

3 va 4 jadvallarda keltirilgan maʼlumotlarni 
tahlil qilish shuni koʻrsatadiki, KS guruhining WC-

Co qotishmalarining mustahkamligi WC-Co 

odatdagi qotishmalarga qaraganda oʻrtacha 31-
47% ga; V guruhning WC-Co qotishmalariga 

qaraganda 32-42% ga; VK guruhning WC-Co 

qotishmalariga qaraganda 31-33% ga yuqori. VK-

KS guruhning qotishmalari bilan jihozlangan 
burgʻulash uskunasining ekspluatatsion 

barqarorligi boshqa guruhlarning markalari bilan 

jihozlangan uskunaning barqarorligiga qaraganda 
30-35% ga yuqori. 

Ogʻir sharoitlar uchun BS guruh 

qotishmalari ishlab chiqilgan. BS-071 marka 

koʻproq ishlab chiqilgan boʻlib hisoblanadi, u TSh 
48-4206-364-89 boʻyicha ishlab chiqariladi va 

quyidagi tarkibga ega: 87% WC; 1% TiC; 12% Co. 

Bu qotishmaning fizikaviy-mexanik xususiyatlari 
quyidagicha: 2850 MPa; d 14,2…14,4 g/sm2; 

HRA87,5…89,0 donning oʻrtacha oʻlchami 

2,5…3,5 mkm. 

Xulosa. Olib borilgan adabiyotlar tahlili 
WC-TiC-So qattiq qotishmalar WC-So ga 

qaraganda abraziv yeyilishga bardoshliroq ekanligi 

aniqlandi. Burgʻulash va maʼdanlarni maydalash 
uskunani jihozlash uchun VK guruhidagi qattiq 

qotishmalar fizikaviy-mexanik xossalarining 

yuqoriligi sababli keng qoʻllaniladi.
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Ushbu maqolada burgʻulashda qoʻllaniladigan yeyilishga bardoshli qattiq qotishmalar borasida 

bajarilgan ilmiy-amaliy tadqiqotlar oʻrganilgan va yangi tarkibli qattiq qotishma markalarini yaratishga zamin 
yaratilgan. Shu nuqtai nazardan foydali qazilmalarni qidirish va qazib olish, tonnellar va gidroinshoatlarni 

qurishda, shuningdek muhandislik izlanishlarida togʻ jinslarini burgʻulash asosan ishchi qismi qattiq 

qotishmalardan tayyorlangan uskunalarda amalga oshiriladi. Ushbu uskunalarda qoʻllaniladigan qattiq 

qotishma turlari, markalari hamda qoʻllanilish sohalarini oʻrganish bugungi kunning dolzarb masalalaridandir. 
Ключевые слова: твердый сплав, горная порода, сверление, устойчивость к абразивному 

износу, твердость, предел прочности на изгиб. 

В данной статье изучены научно-практические исследования коррозионностойких твердых 
сплавов, применяемых при бурении, и создана основа для создания марок твердых сплавов нового 

состава. В связи с этим бурение горных пород при разведке и добыче полезных ископаемых, при 

http://miastoprzyszlosci.com.pl/index.php/mp/article/view/1811
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