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Транспорт замонавий цивилизациянинг асосий элементларидан биридир. Унинг ҳолати ва 

ривожланиш истиқболлари кўп жиҳатдан транспорт воситаларини ёнилғи билан таъминлаш 
имкониятига боғлиқ. Суюқ углеводород ёқилғиси нархини ошиши, заҳираларининг камайиши ва 

атроф-муҳитнинг ифлосланиши билан боғлиқ муаммолар инсониятга-транспорт ташишни 

қисқартириш ёки транспортни альтернатив композит ёнилғи энергия билан таъминлашнинг янги 
усулларини ишлаб чиқишни тақозо қилмоқда. Транспорт воситаларининг асосий энергитик қурилмаси 

бўлган ички ёнув двигатели ёнилғи ва экологик муаммоларини ҳал қилиш истиқболлари келажакда 

водороддан фойдаланиш билан боғлиқ 
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ПРИМЕНЕНИЕ И СРАВНЕНИЕНЕКОТОРЫХ СПЕКТРОСКОПИЧЕСКИХ МЕТОДОВ ПРИ 

ОПРЕДЕЛЕНИИ СЕЛЕНА И ЦИНКА 

 

К.Э. Дониева, Х.А. Омонов, Д.А. Зияев, З.А. Сманова 

 

Введение. Селен и цинк являются 

важными элементами для человеческого 
организма. Главная особенность селена 

заключается в существовании узкой грани 

между полезным и токсичным его 
содержанием. Это приводит к необходимости 

создания методик, обладающих повышенной 

чувствительностью и точностью. Актуальность 

разработки методов определения разных 
химических форм селена и цинка в объектах 

окружающей среды обусловлена их различной 

биологической активностью и токсичностью. 
Пища является необходимым источником 

энергии для жизнедеятельности человека. 

Организм человека получает все необходимые 
ему химические элементы в той или иной 

форме из пищевых продуктов [1]. 

Литературный обзор и методы: 
Микроэлементы занимают значительное место 
в питании животных, содержание которых в 

организмах находится на уровне тысячных 

процента и ниже, такие как кадмий, железо, 
свинец, мышьяк, медь, цинк, никель, кобальт, 

селен, йод и др. Несмотря на малое количество 

микроэлементов, они играют важную роль в 
жизнедеятельности, так как входят в состав 

ряда ферментов, витаминов, гормонов, 

дыхательных пигментов. Они необходимы для 

роста и размножения, влияют на функции 
кровообращения, эндокринных желез, 

иммунитет, регулируют обмен веществ. 

Потребность в микроэлементах частично 
удовлетворяется за счет их содержания в 

ингредиентах корма. Однако, в компонентах 

корма, выращенного в разных географических 
регионах, может наблюдаться дефицит одних и 

избыток других микроэлементов, что приводит 

к возникновению различных патологий у 

животных [2]. В настоящее время известно, что 
одним из микроэлементов, участвующих в 

работе основных защитных систем животных, 

созданных в ходе эволюции, является селен. Он 
принимает активное участие в многочисленных 

метаболических реакциях [3]. Недостаток 

селена в рационе животных снижает 
продуктивность. При избыточном содержании 

селена в рационе может произойти отравление 

животных [4]. Цинк являясь микроэлементом 

также оказывает и негативное влияние на 
функциональное состояние живых организмов. 

При нехватке цинка снижается переваримость 

кормов, подавляется белковый синтез. 
Отрицательно влияет на усвоение цинка 

кальций. Чем больше в рационе кальция, тем 

хуже используется цинк [5]. Цинк играет 
важную роль в белковом, углеводном и 

жировом обмене. Классическим признаком 

дефицита цинка является гиперкератинизация 

кожи, называемая паракератозом.   
Токсичность проявляется высоким 
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артериальным давлением, гастритами и 

гибелью [6]. Шелуха и шрот, которые широко 

используются в качестве корма в 
животноводстве, считаются основным 

источником кормов для скота, а в качестве 

объекта исследования выбраны содержащиеся 
в них ионы селена и цинка.В качестве образцов 

исследования использованы стандарные 

образца шелухи (O`z DSt 2790:2013 – шелуха 

семена хлопка) и шрот (O`z DSt 3098:201 – 
хлопковый шрот). Для определения количества 

ионов селена и цинка в составе шелухи и шрота 

приготовили их раствор в бидистиллированной 
воде.  Среду раствора измеряли на цифровом 

стационарном рН-метре PHS-3E и установлено, 

что шелуха и шрот обладают слабокислую 
среду (соответственно рН = 6,34 и рН = 6,55).  

Анализ состава отобранных образцов 

исследован методом элементного анализа с 

сканирующим электронным микроскопом 
(СЭМ). СЭМ является многофунциональным 

прибором, в котором можно получить 

изображение поверхностей значительно малой 
величины (до 4 наномера), а также сведений по 

структуре, состава и некоторых других свойств, 

близко расположенных слоев к поверхности. 
Принцип работы СЭМ основан на 

взаимодействии электронных лучей с 

исследуемым объектом. На рис. 1-2 приведена 

данные СЭМ для образцов шрота и шелухи 

 

 
Рис.1. Результаты анализа образцов шрота 

 

 
Рис.2. Результаты анализа образцов шелухи 

 

Результаты и их обсуждение: В 

результате анализа образцов шрота и шелухи 
СЭМ установлено что, ввиду очень малых 

количеств содержания  селена и цинка в составе 

шелухы и шрота, ионы селена и цинка не 

обнаружены. 
В соответствии с этим нами был 

применен метод рентгенно-

флуоресценционного анализа состава 
отобранных образцов, обладаюший более 

высокой точностью результатов. 

Особенностью этого метода является  анализ 
спектра рентгеновских лучей при их 

взаимодействии с исследуемым объектом. 

Цель исследования: Результаты 

определения ионов и оксидов селена и цинка в 
составе шелухи и шрота получены методом 

рентгено-флуоресцентного анализа. 

На рис. 3-6 приведены показатели  
значений Se4+, SeO2, Zn+2, ZnO в составе 

образцов шелухи и шрота. 

 
Рис.3. Результаты определения ионов селена и 

цинка в шелухе рентгено-флуоресцентным 

методом 
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Рис.4. Результаты определения оксидов селена и 

цинка рентгено-флуоресцентным методом в 

шелухе 

 

Рис.5. Результаты определения ионов селена и 

цинка в шроте рентгено-флуоресцентным 

методом 

 
Рис.6. Результаты определения оксидов селена и 

цинка рентгено-флуоресцентным методом в 

шроте 

 

В таблице-1 приведены результаты 

образцов с содержанием Se4+, SeO2, Zn+2, ZnO в 
составе шелухи и шрота по данным СЭМ и 

рентгено-флуоресцентного анализа.

Таблица 1 

Содержание Se4+, SeO2, Zn+2, ZnO в составе образцов шелухи и шрота по данным СЭМ и рентгено-

флуоресцентного анализа 

Корма 

Рентгено-флуоресцентный метод СЭМ 

Найдено мкг/гр Найдено мкг/гр 

Se4+ SeO2 Zn+2 ZnO Se4+ SeO2 Zn+2 ZnO 

шелуха 0.0007 0.0010 0.0035 0.0044 - - - - 

шрот 0.0016 0.0023 0.0112 0.0139 - - - - 

 

Результаты исследования: 
Установлено, что ионы цинка в составе шелухи 
и шрота находятся в пределах и ниже ПДК, а 

содержание ионов селена в несколько раз 

меньше рекомендуемой дневной потребности. 
Необходимо провести исследования по 

обогащению состава шелухи и шрота селеном в 

пределах предельно допустимой концентрации. 

Проведение опыты по обогащению состава 
шелухи и шрота селеном. 

Выводы: Результаты, полученные на 

основе вышеперечисленных исследований 

показывают что для определения ионов селена 

и цинка в составе шелухи и шрота 
целесобразным является  рентгено-

флуоресцентный метод, обладаюший более 

высокой точностью результатов использовании 
метода рентгено-флуоресцентный достигается 

анализ элементов в широком диапазоне и 

значительно более низкие пределы их 

обнаружения. Этот метод применяется для 
определения концентрации элементов в 

кормах.
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