Ne 4/2023

O‘zbekiston
ompozitsion
ateriallar

[Imiy-texnikaviy va amaliy jurnali

-
- ‘\./‘\./k\./

K Snd e b A

! ] A

Y36eKCKMH HAyYHO-TEXHUYECKHUH U NIPOU3BOACTBEHHBIN XKYypPHaJI

KOMHOBHILI/IOHHI)IC MATECPHUAJIbI




leflK.]'la)lele, IKOHOMHYECKHE H IKOJIOTHYeCKHE
ACNEKT NPUMEHCHUS KOMIIO3HITHOHHBIX MAaTepHATIOB

Komno3unuonusie matepuannl Ned, 2023
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K.®. Ucmaros, K. X. Kaaunios

Kupum. 2021 imn 9 anpenna Y36ekucron
Pecniyomukacu Ilpesunentununr PQ-5063 — connm
«Y36exucTon PecriyOmmkacuna KaiiTa THKIAHYBYH
Ba BOJOPOJA DHEPreTUKACHHHU PHBOXIAHTHPUII
qyopa-Tanoupiapu  Tyrpucupa» TH  Kapopu
uM3onaHau. PecriyOnmkaza BOIOPO dHEPreTUKACH
WHQPATY3UIMACHHH Oaprio  3THIIL, KaifTa
TUKJIAHYBYM Ba BOJIOPO]I PHEPTETUKACH COXalapra
WJIMHANA Ba amMaJmii H3JIAaHUIUIAPHUHTD
HATHXAIOPJIUTHHU OIIMPHIIL, HMHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTMSUTAPHU MIIUIA0 YMKApHINra KEHT YKOpHH
STHIIL, ITYHUHTJIEK, V36ekucron PecniyOnmukacuHuHT
“aumr’ UKTHCOMUETTa  YTUIMHH — TahMHHJIAII
Makcaau Kynwras [1].

Tpancriopr  BocHTaNapu  HYKH  EHYB
JIBUTATEIUIAPUHUHT MyaMMOCH?3 HILIAIIHA
TabMUHJIAWIUTaH EKWIFWIAPHUHT acochil  cudar
KYpcaTKUWwIapu JaBjaT CTaHIapTiIapd EKH TEXHUK
mapmiap Tajabnmapura >kaBoO OepHIM Kepak Ba
IIYHUHT y4yH yJap MyalsH KouJajap Joupacuia
HUIad YMKAPFUTAIIN Ba WIUIATAIAIIH Kepak[2].

Nuku €ényB JBurareiapuja dSHT Ky
KYJUIaHWIagurad Ccyrok (OCH3MH Ba  TU3ETH
E€KWIFHCH) Ba Ta3CUMOH (CHKWIraH Tabumii Ba
CYIONTHPWITAH HE(PTh ra3u) MOTOpP EKIIIFUCH (DU3HK-
KUMEBUM Ba HKCIUIATAIIMOH XYCYCHUSITIIapra Jra.

bup xun xommcamap MaXKMyWHH (3UWIHK,
EMUIKOKTNK,  (ppakmust  TapkuOW,  KUMEBHMI
OapKapopiIiK Ba OOIIKagap) TaBCH(IOBUN (HH3UK-
KAMEBAH  XyCycHWATIap, KOWIa  TapUKACH[a,
T1a0opaTOpys MapONTHIA AHUKITAHATH.

Jurarens EKIITFUITAPUHUHT nmoiad
YUKAPHIII, TAIHII, CAKTall, CHHOBAH YTKA3WII Ba
WIDIATHIIATA OKCIDTyaTallioH XyCyCHSATIapH, Oy

VHUHT ~ Makcaad Oyimya  (olipanaHwirasia
doiimamuuruan  TaBcugualiM Ba IIYHUHT Y4YYH
yIly MaxCyIOTHH KyJUIAI JOUPACHHH OeT Ui Iy.

WN4yku éHyB IBUTaTEIMHUHI aCOCUM SHEPrusi
KypcaTkuun cudaTuia KyBBaT —HIIUIATHIIAIUTAH
EKWHVHHHI DHEPrUsl XyCyCUSTIapura €xku EHuII
WCCUKJIUTH KAWMaThra OOFIMK, XOCWI OyiraH
€HYBYM apajallIMaHUHT EHUII UCCUKJIUTH XaBOHUHT
OPTHKJIMIMK KOOPQUIIMEHTH KUHMATHTa EKH EHYBUH
apajanMaHuHT TapKUOHWTra Kypa KEeHT JHara3oH/aa
y3rapu6 Typamu. [3,4].

Hynéna WIUIATUIAETTaH TPaHCIIOPT
BOCHTaNapu WYKH €EHYB JBHUTaTeiulapu Oyitnua
WIDIaTHATaH MYKOOWJ KOMITO3UT —EHMIIFMIIapra
KyHugarunap Kapaju:

- METaHOJ, ICHATypanys KUJIMHTaH 3TaHOII Ba
OorKa cupTiap;

- OeH3MH €K OU3€eiIh EKWIFUCH OMJIaH Xama
CIMPTHHU Y3 HUMTa OJITaH apajialmanap;

- Tabuuii ra3 (CUKWITaH EKH CYIONTHPIIITAH);

- CYIONITHPUWIraH He)Th rasu;

- BOZOPOL;

- Kymup Ba OMOJIOTMK MaTepuajuiapiaH
ONTMHAJUTaH CYIOK EKWIIFH.

Xo3upru naitaa HehTaaH TAKaAPH MyKOOHII
KOMIIO3UT  EKWIFWIApHM  HIUIA0  YMKApUIL
MacajaJiapu  KypuO  UMKWIMOKAA.  bymapman
METAHOJI, BOAOPOJ Ba aMMHAaK 3HI' Kyl YbTHUOOPHU
TOPTMOKAA [5].

Meranon. Muku €HyB OBUraTesiapu y4ayH
éamrn  cudaruma  METaHOT  Ba  MYKOOHI
EHUIFMJIAPHAHT aCOCHH KypcaTKA@iiapH 1-kaiBana
KEJITHPHIITaH.

1-:xkagBaja
MyKo0uJ1 EKIIFUJIAPHUHT acOCHI KYpcaTKHWIapu
Acocnil xoccasaph Boaopon (cyrwuaru- HN300KTaH MeTtaHoa AMMHaK
puiran) H> CsHais CHsOH NH;s
Kaiinam nykracu, °K 20 372 335 240
ByFnaHUITHUHT SMUPHH 444 303 1168 1377
uccuKymry, KXK/kr
Hopwmau mapoutnapaaru XonaTa la3 Cyrok Cyrok l'a3
o Onmaii Onmuii Bocum. 1,4
CyroKJIaHUII MapTIapu Tewmm. 20 °K aTtMocdepa aTtMocdepa MITa
MIAPONUTHIA IAPONTHIA
Hccnkimmk axxpann® IuKUII
KUIIMAaTH,
KXK/kr 120167 44800 20935 18632
KK/M 8,57-10° 30,55-10° 15,835-10° 13,049-10°
Xaroza CHyBUANIIIK \erapanapit 74-4,1 76-14 36-6,7 28 - 15
XM OVitmaa, %




leflK.]'la)lele, IKOHOMHYECKHE H IKOJIOTHYeCKHE
ACNEKT NPUMEHCHUS KOMIIO3HIIHOHHBIX MaTepuaI0B

Komno3unuonusie matepuannl Ned, 2023

| Kr éKWIFUHY €KWL YUyH Ha3zapuil
KHUXaTIaH Kepak OyJaquran XaBo
MUKJOPH, KT

34,5

15,1 6,4 6,1

858

V3-y3unan éaum xapoparu, °K

721 742 741

XaBu KOHIEHTpaLHsIap
V30K MYJIATIIH TabCHP KATHII
OwaH, ppm

500 200 100

Kymupman 60-70% camapami METaHOJ OJIMIII
TEXHOJOTHSICH WIUA0  uukwirad.  OFUpIUTH
Oyiimua 12% yriaepoyin OXaKTOLIIaH METaHOI
WNDIad YMKApUII HMMKOHUSATH KaTTa KU3WUKHII
yitrotaau. Y0y skapaéHaaru acocHii peakiusuiap
KyHugaruwiap:

CaCO3=Ca0 + COy;

3H20 =3H2 + 3/20;

CO; + 3H, = CH30H + H,0.

IyHu TabKu 1A KePaKKH, U300KTaH OniIaH
COJIMIUTHPraH/ia, METaHON MacTPOK (TaXMHHAH 2
OapaBap) TmacT Kajopus KUHAMATura, KeHT
€HyBUAHJIMK derapajapura, ce3wjiapiid Japaxala
1oKopu (nesprmu 4 OapaBap) SIIMPHH OYFIIAHUII
HUCCUKJIUTUTA, IOKOPHU Y3-Y3U/IaH EHUIIl XapopaTura
Ba MacT KaWHamra sra. METaHOJHMHI MYyXUM
a(3aJUTMTH YHHHT FOKOPH TTOPTIIAI KAPIIHITATHIAP.
Tankukor yCyIH Owan aHMKJIAHTaH 12
METaHOJHHHT OKTaH conu 109,6 ra, Bocuta ycynuma
aca 87,4 ra TeHr. M300KTaH yUyH HKKaJIa YCYII
Oownan anumiyanragga OC 100 ra renr. By
JIBUTATEITHUHT CHKAIUII KO3 purcudaTran 12...14
OMpJMKKA OIMWPHUII HMKOHWHHA Oepaau Ba Iy
TapyKa, YHUHT EHUIFH CaMapaiOpJIMTUHU OIIN PUTLIT
TyQainy, METaHOJIHWHT OIITraH XapaKaTIapuHH
KHCMaH Koruabiaum [6].

MeraHOTHUHT FOKOpH JIETOHAIIMSTA
YUIAMITWUIATH, YHH HepTh OyIMaran Xom
aménapaaH WNuad YUKApUIT UMKOHHSTH OWJIaH
Oupranvkma, ymOy MaxCyJlIOTHH METaHoN [e0
aTajaguraH MOTOp OCH3MHWHHHT HWCTHKOOJIIH
IOKOPH OKTaHIM KOMIIOHEHTH cHdatuia Kypuo
YUKAIITa UMKOH Oepamu. OnTuMan KymmMyaiap
5...20% wmeranon Oymu6, OyHzma OEH3MH-CIUPTIN
apajamMa  WIODIall  KypcaTKWwiapd — OwiiaH
TaBcu(IaHa M Ba EKUIFUHIHT MO KOMITOHEHTHHHU
TEXaIlra Ce3UNIapIN TabCUP KypCcaTau.

Xaxmu Oyiinua Mmakcumai 3% MeTaHOIHH ¥3
Wuydra ONTaH EHWIFM Ba YHIaH (OHAaIaHUII
WKTUCOIWN XKUXATIAH Makcaara MyBOQHK OyiraH
MUHTaKalapaa craHaapt xucoomanamu (bpazwmws,
AKIIHWHT sxanyOwii ITaTIapm).

Xosupru BakTna AKllna Ba Oomka Oup
KaTop Mamjakariapia METaHONl Ba 3TaHOJIHWUHT
IOKOpPH KOHIIGHTPALMACH OyiraH EKWIFWIApHA
nnad YMKApUIl Ba WMCTEhMON KWJIMIN HYyITa
Kyimiran. Xycycan, 0y M 85 (85 % wmeranon Ba
15% G6en3un apanammacu) Ba 3 85 (85 % 3tanon Ba
15 % OeH3uH apanammacu) Kabu EKWIFU
MapKaapu.
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Jsurarenan meranonga (M85) unuiatumina
acocuii MyamMMmo - Oy EKWIFMHHHT TOKCHUKJIUTH.
bynnan Tamkapu, y 0ab3u Merayuiapra, Kaydyk
KHCcMIIapra, KUCTUpMaiapra Ba MeMOpaHaiapra
KOppO3UH TabCUp KypcaTaau. XHApa OJIOB KyHIy3U
Oy EKWIFUHUHT EHUIIMHM BU3yaJl paBHILIA
AQHUKJIAIIHN KuAuHIamrapam [7].

Oranon. Ortanon (O 85) Oab3u Meramiap,
KACTHpMajiap Ba MeMOpaHaJapHH KOpPPO3USIIN

SMHUpHII  Xcycusatura dra. Ommuii  OeH3uMHTa
Kaparasjia KaMpoK yJyBYaH.

Cruptiap - MeTaHoN, JTaHOI MOTOpP
ExuiFucd  cudartuaa dSHC Ky  WILIATHIIAIH.
Kymruna TaJKAKOTIIAp MYKOOHIT MOTOp

EKWIIFUCH/IA YIIAPHUHT PyXcaT STHITaH TapKHUOHHH
aManja dYekjamaca XaM, VYJIapHUHT EHUIIHUHT
HUCOATaH MacT UCCUKJINTH, OYFIaHUIITHUHT IOKOPH
WCCUKJINTH Ba TMAaCT TyHHHraH OyfF OOCHMHHHU
XpcoOra onmum Kepak. byHIaH Tamkapu, FOKOpH
AJKOTOJUTH MYKOOWJ EKWIFHIapaaH (homamannln
EHIITFU OaKMHUHT XOKMHHA OLIHPHIII,
JIBATATEJIHUHT CUKWJIALL K03 (h(OUTCHIHTUHI
OLIMPUII, KyBBaT TH3MMHHH KaiiTa cosmarl,
UCHTTHWIapAad  (Qoijamanuimn  Ba  WCHUTHII
MocllaMaJapuHu  aTpo-MyXuT  XapopaTujaH
nactpok +10 °C fa uiira TymmpHIi Kabu OUp KaTop
qopa-TaIOUpJIapHA amajra OIMPHUIIHA Tanad
STaIu.

Iy myHocabat OmnaH, MyKOOWIT EKUITFHIAH
(holimamannI, SHTWI aBTOMOOMIHUHT SHEPTHS Ba
9KOJIOTHK camapaIxopIuTuHI OIIVPHUIITHHHT
camapany sumMiapuaaH Oupm cudatnaa Kypuod
YUKWIUIM ~ Kepak.  Jlpurarems — EKWiIFucH
CUpATHHUHT FOKOpHIaru Oapda KypcaTKAWIaph Y
€kn Oy mapaxana EKWIFHINK XYCYCHSTA Ba YT
ONTyBUYAHJIMK OuiiaH OOFIMK 0yin0, Oy EKHIFUHIHT
KAMEBUIM SHEprUscHUAaH TYIUK (GoHdaTaHuIITHA
Oenrmmaiign  (DeToHAIMATAa YHOAMITMIAK, CGHUII
Xapopatd, KOHIIGHTpalwsi Ba EHUII XapopaTd
yerapaiapy, KaTTUK WIUTAIIHAHT WYKIUTH, EHHIL
WUCCHKJINTH, WHIUKATOp  XapaKTepUCTHUKAIAPH,
3WWIMK Ba TYWWHTaH OyF OocuMM).

AKIII penepan ropunt nukny Oyiinda OeH3uH
Ba yHuHr 10 % wmeraHon apanammach OwiaH
uuuraigurags = 14 ABTOMOOWJIHHMHT KUECUH
CUHOBJIapHia OCH3WH Ba METAHOJ apajaliMacuIaH
¢doriganannm CO smuccusacuan ypraya 38 % ra,
NOx uu 8% Tra KaMaUTHPHUINM aHWUKJIAH/Y,
uryHuHraex, smuccusi CoHm 1% ra omyu. [llynunr
yuyH OEH3MHJIM ABUTATEIUIAp YUYH 3aXapIIHIIMKHU
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KaMalTUpUII Y4yH Jespid Oup Xl dopajapHU
Kymuam kepak|[8, 9].

Meranon Ba OeH3MH apananiMaiapuiaH
¢oiinananumaa KUAMA MyaMMoJapaaH OupH
yJAapHUHT TIacT Xapopariapia, alHHKca CyB
TabCUPHIA aXpaquum Xxucobnanamu. HOxopu
Xapopatiapsia OEH3MH Ba METaHOJ apajianiMaiapy
OcH3WHTa KaparaHaa OyF OpWUKMalapuHH XOCHI
KWJINII TEHACHIIUACUTA Ara.

Arap METaHOI EKWIFU cuaTuga
WIUIATWICA, y CyB OWIaH apajammMaga Xam
HUIUIaTUJIMION MYMKHWH.

[lyHn TabKuIall KEpaKKH, METaHON EKu

VHUHT  apajammMaliapu  OWjiaH  WIDIaraHjaa
JBUTATETHAHT EKWIFW  camapaZiopiiurd  Oupo3
SIXIIWJIAHAIH.

Cunrernk éHuFu. CHHTETUK EHUIIFIIIApHU
WIDIa0 YMKApUII KaTTUK Ba KYHFUP KYMHUPIapHU
BOJIOpOJT OWJiaH IOKOpPH Xapopatnaa, Oocumia Ba
KaTanu3aropiiap HMINTUPOKHJA THIPOTeHIIaITa
acocmanran. Ilynmaii kw0, ['epmanusiga
1939...45 #wnrm  ypymr  JaBpuja  aBHAIMS
oensuanHuAHT 100% cUHTETHK OEH3MH DM,

1913-iimnga @. bepruyc I'epmanusga nacr
HABJIY, FOKOPH KYJUIY, IACT KUAMATIIM KYMUPIAPHU
THJPOTEHIIANI YIYH TTATEHT OJIJIH.

Tapkubuma KaTra MHKIOpAA KPEMHHH,
QTIOMUHUANA, KalblM Ba MarHuid OKCHJIapu
(KaTaJMTHK TaBCHp KypcaTamuraH) OyiraH OyHai
KyMHUpJIapHH Bomopos artMmocdepacuma 400°C
xapopatga Ba 20 Mlla 6ocumma 12..15 coat
JAaBOMHUA KH3IWPHII OpKAJTW XOCWI OYiaji.
YuyBun mMopmanap Ba dpyBUaH MaxCyJOTIAPHUHT
85% rava ONMMHUIIY MyMKHH. D3HITaH KYMUD OFUP
HepTe  MoMmapu  (macta  XojaTH) — OWJaH
apajamTHpWiagf Ba  peakTopra  FOKJIAHAIH.
Harmxana peakuusira KApuIIMaraH KyMup, spUM
KOKC Ba CYIOK (ppaKIFsUTApHIHT apaialliMaCH XOCHIT
Oymamun. OFfup CYIOKIUK (Qpakiusuapu SHTH
XaMUPHU apaJallTHPUII YUyH, ypTada - OeH3WHTra
KaTaIUTUK WIUIOB O€puIl YYyH WIIUIATHIIA]IH.
CunTeTnK OCH3WH Hapxy onawid OeH3WHIaH 3...5
0apobap KIMMATPOK 3.

1923-26 vinnmnapaa @. Gumep Ba I'. TpyHm
"cuHTUH XKapaéHu" ned aramaguraH XOMCaHU
nnuiad YuKaumap. YHUHT MOXHSITH ImyHaakd, 180
... 200 °C xapopatma Ba kaTaau3aropiap (KoOamibT,
TEeMHp, HUKeN) umTupokuaa taxmuHaH 0,2 Mlla
6ocumaaru yriepoa okcuau (CO) Bomopon Ousan
apajammMacd  CYIOKJIMKHAHT  YHWKWIIN  OWiaH
peaxknuara KApHIaay. Y rIeBoIoposiap - CHHTOIL.
CuHTON CHHTETHK OEH3WHJIAaH ap30HPOK, amMMO
oy OEH3UHIaH KUMMATPOK.

Bopopoa. Nuku €HyB aBUrateimuiapu yuyH
€HIIFM  cu(aTtuaa  BOJOPOJHHMHT  acoCHi
XyCycusTIapu l.2-xanBamga  KeITUPHITAH.
Bomopon yrinesomoposn E€Hwirmiapura HucOaTaH
Oup KaTop ad3anyMKIapra sra.
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KuméBuil éannrunap opacuaa BOAOPOJ SHT
KWYMK Macca KuiiMaThra 3ra: 0y KypcaTkud Oyinda
y He()Th EHWIFUCHJIAH TaXMUHaH 2,5 ... 3 MapTa,
cnupTiIapaH aca S ... 6 MapTa KyII.

Bonopogaunr E€HYBUYAHIIUTUHUHT
KOHILIEHTpalUsl yerapajapyu aHda KEHIPOK, Y XaBo
OmyaH SXIM apajaiiagyd Ba YHA EKUII YIyH Kam
sHeprusi Tanad kuimHamu. Kuciopon €ku xaBo
WYKU EHYB JIBUTATENIApUAA BOAOPOIHU EKUIL YUYH
OKCHJUIOBYUM CHU(ATUAa HWIUIATWINAIIA MYMKHH.
bupuHun Xxonpma, sroHa €HUIN MaxCyJOTH CYB,
UKKHHYMCHAA - CyB Ba a3oT okcumu. Lllyxn
TabKUJIAIT KePAKKH, TBUTATETh YAKUHIH TasIapy,
WIYHUHTJIEK, O3 MHUKJOpJAa MOMIall MOWMHHMHT
énum maxcynornapunu (CO Ba CyHm) ¥3 wumra
onaad. BomopogHUHT y3-y3uaaH €HUIl XapopaTd
I0KOpH Oynraniuru ca®abnu, yHM YYKyHJaH YT
OJIaJMraH JBUTATeNIapAa Kyjulall UMKOHUSATIApU
FOKOpH OYmasm.

Jpuratemmap yuyn éExwmrm  cudatuaa
BOJIOPOJHUHT aCOCUN KaMYMJIMKIIAPH:

- TecKapu yT  ONMIIM  (KUPWUTHII
TpyOOIpPOBOANIA);

- EHUIHU OJIMH COmUp OynWIM Ba EHMII
Oy3WiIMIM  HXTUMONHM. VIKKHHYACH  BOAOPOI
apayianMalapuHUHT IOKOPH EHUII TE3JIMTH OWIaH
u30XJaHagu. Ymly KaMUWIMKIApHM —acocaH
BOZIOPOJ-XABO apajnaniMaiapruHu UHEPT

KOMITOHCHTJIAp OWJIaH CYIOJITUPUIN OpPKAM YK
K MyMKkuH (0y Makcamaiga CyB KyIIMIaad Ba
YUKHH/W Ta3fiap KalTa KAPUTHIAIN ).

Bonopon apurarenra KApUTHII aTpyOKacu
OpKaJIM €KY LIWJIMHJPra TYFPUAAH-TYFPU KUPUTHUII
opKaiu 6epunuiy MyMKuH. Kuputuinn marpyokacu
opKany OepuiraHjia ra3 XoJaTHIarkd BOJIOPO XaBO
OwraH apanamamy. [{unvHapra Kupamuran XaBo
BozopoA OwmiaH anMmamTupriagd. CTEXHOMETPHK
apayanMaHuHT TapKUOW OWJIaH BOJOPOJ IIMJIMHIP
XaXMUHUHT TaxMuHaH 30% HY drajuaigu.

Bonopon wvkn €HyB ABUTATENIApHIA KEHT
€HyBYaHIMK dYerapaiapu Typaimn cudarim Exku
apajamrad xonga (oimamaHum MyMKdH, Oy 3ca
NacT FOKIAHWIDIApJa JBUTATCITHUHT WHIHUKATOP
caMapaJIOpJIMTUHA CE3UIapIU Aapakasia OIIUPAIH.
bensun Bomopos OwiaH apanmamraH Xonga Oupra
uinpiaragaa  (Taky — apajaimMa  [IaKUTaHUIIN
Omnan) OMTTa OWIMHAPIN IBUTATENIaH KypyK CYB
oyru Ba NOx smuccusicn unkaau [10,11].

Bomopon Kyma XaBOHHUHT — OPTHKIIHIIHE
K03 PUIIEHTHHUHT KaTTa KuiiMariapuaa (0>2,0)
unniaragna, NOy sMuccHsICH amanga HoJra TEHT
Oymamy.

TankuKOTIap HATHXKAJIAPU  BOJOPOIAHUHT
WYKd EHYB JIBUTATEIIAPU YUyH EHWIFM chUdaTHIa
SPOKJTMITUTUHA TaCIUKIANTA. Bonopomau
TPaHCHOPT JIBUTATEIUIAPH/IA KEHT KYJUIAll YIyH XaJ
KWIMHUIIA ~Kepak OyIraH acocuid MyaMMoO
BOJIOPOJIHH CaKJIalll Y4yH IMAPOUT SPATUIIIHP



leflK.]'la)lele, IKOHOMHYECKHE H IKOJIOTHYeCKHE
ACNEKT NPUMEHCHUS KOMIIO3HIIHOHHBIX MaTepuaI0B

Komno3unuonusie matepuannl Ned, 2023

(kpuoreH  Oakjap, MeTasl THIPUAIApD Ba
Oomkanap). Bynnan Tamkapu, BOOOPOIHHHT XKya
MacT 3UWIMTKH Typalid yHM MallMHaga cakJall
TU3UMU Xa/I1aH Talllkapy KaTTa Ba OFUp Oynaau.

XO03UprH BakTIa BOJOPOIHH aBTOMOOMIIAA
CaKJallHMHT  KyHHgarm  ycyiulapy — HOuUiad
YUKHJITaH:

- BOJOpPOJHM Ta3CHMOH XOJaTiga FOKOPH
0ocMM Y4YyH MYJDKaJUlaHTaH TaHKJIap[a CakJall.
Bynpmaii xomma, y 30 MIla OGocum octuzaa
cakmaHaau. By Bomopox MaccacHHWHT OIIUIIUTa
om0 xenaau. bup nunmuHapIM ABUTaTENIaH OCH3MH
Ba BOJOpOJ OWiaH HWIOUIaraHjga XaB(CH3IIUK
yopaJlapura puosi KWIUII 3apyp, YyHKH Y EKWIFU
YCKyHACHJIATH DHT KHYHMK TEIIUKIAD OpKAJIU
YUKAJM Ba BOJOPOJHUHT KHUCIOpoara Hucoaru 2:1
OyiraH/a MOPTIIOBYM apajiainimMa XoCHI 0y1a iu;

- BOJIOPOJIHU CYIOJNITHPHJITAH XOJIJja CaKJialll
(xpuoreH 6ak).

by énwmFum MaccacMHM KaMaWTUpHII Ba
SHEPrHsl 3MWINTHHU OIIHMPHIN HYKTau HazapujaH
9HT SXIIN BapyaHT (X03UpJia aBTOMOOWIIHUHT Xap
O6up GakvHU TYIaUpHII opanuFy TaxmuHad 300 kM
HU TAIIKWI KAJTAIH ).

XKyna macr caxmam xapopatn (-253 °C)
OakHUHT  IOKOpH  JapaXaJarn  HCCHKIIHMK
n3onanusician tanad kwiaa. Koimik MCCHUKITNK
BOJIOPOJHUHT PETYJISTOp KIANaH OpPKAIM YHKHO
KeTHINHUra onub KenmajW, HaTWkKaZa BOCHTA
ulUiaMa€rraijia KyHJIMK — BOAOPOJ  WYKOIaau
(taxmunan 2%). JIpurarens WNUDIa€TraHaa, dJIEKTP
Oyrnarruy Oakgark Kepakid OOCHMHH  YIIIIa0
Typaau;

- METaJUT THAPUIA cakitaml. bab3u metammap
Ba YIIAPHUHT KOTHUIIMAIAPH ¥3 aTOMIIAPU Opacura

BOJIOPOJl aTOMJIAPHHU >KOMIAIITUPHILTA KOTUP Ba
Oynmaii Oupukmanap ruapwiap ned aTtanaau
(BOmOpOAHM Y3MAINTHUpaJWraH Ba YHWKapajuraH
TUTaH UILIaTHiIamm). by skapaén 3K30TepMuUK, SbHA
Oak ¢Exwiru OWimaH TYAAUPUITAHAA WCCUKIIUK
YUKAPUIIAIN;

- METWILMKIOIeKCAHOIIN cakiaml. byHnai
XOJIIa, METWJI CHUPTH MalMHa a Oyrinanaau Ba 500
°C xapoparia KaTaJqu3aToOp WINTUPOKHIA CYB
Oyrnapu OWilaH peakius maimo Oynaau, OyHUHT
HATW)KacuJa BOJIOPOA Ba KapOOHAT aHTUAPHI
(xaiiTa MIITAaHTaH TOJTYOJT) YUKAPHIIAIH.

Xyaoca. IlyHn XaM TabKUAJIall KEPAKKH,
BOJIOpPO/yIaH (poiAaNaHuII MOMIAI MOHMHUHT HIII
[IAPOUTIIAPUHH CE3WIapIU Aapaxana SXIIIany,
YYHKU y TYJIMK EHUII )KAPAEHUHU TYJIUK KEUUILIHHU
TabMHHJIAHM. BYHUHT HaTH)XKacH1a JBUTaTSIHUHT
WKTUCOJMHA  Ba  JKOJOTHMK  KypcaTKU4iapu
SXIIAJIAHA/IH.

beH3uH-xaBo  apanmammacura  BOJOPOJ
OepulliaH TAIIKWI TOMNIAH apajaml KOMITO3UT
MOTOp E€HWIFHUIapuAaH (QolJaaHuII YIKYHIaH YT
OJIIMPWIIQIMTAaH WYKH EHYB JBUraTend OwiaH
JKMXO3JIaHTaH EHTHMJI aBTOMOOWJIHMHI DHEPTHS Ba
JKOJIOTUK MyamMoJjapura sHru euumaup. [y
Owman Owpra, OeH3WHTAa BOJOPOJHH KHUCMaH
aIMaITHpUINO, aTMocdepara 3apapiii MOAIaiap,
JKyMJIaJlaH, MCCHKXOHA Ta3u KapOOHAT aHTHUIPUL
yukuHaumapn kamasau. Llyagan kenn0 YrKKaH
XoJima, OEH3WH  BOAOPON  apajalmMacujaH
(hoitmanadrad Xonaa yYKyHIaH YT OJAUPHIaIUTraH
WYKH EHYB JABUTATENN OWJIaH JKUXO3JIAaHTAH SHITT
ABTOMOOWJIHMHT WII  (DAONMUSATHHU  SXIIFJIAII
3apypaT TyFHIAIH.
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