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Технология состоит из трех этапов 1-этап  

изготовления заготовки из металлического 

порошка с определенными эксплуатационными 
свойствами. Эксплуатационные свойства 

спеченных заготовок из порошка бронзы марки 

БрОФ-10-1 из 6 -ти фракции представлена  в  

таблице 1.

Таблица 1 

Эксплуатационные свойства спеченных заготовок из порошка бронзы марки БрОФ-10-1 из 6 -ти 

фракции 

Эксплуатационные 

свойства (исходных 

заготовок) из 

порошка бронзы 

марки БрОФ-10-

1метод изготовления 

Размер 

частиц, 

мкм 

ср

чD  

мкм 

П 

% 

max

ПD  

мкм 

cр

ПD  

мкм 

1310 K  

Мпа 
ИЗГ  

Мпа 

Спекание свободно 
насыпанного порошка 

в форму 

+50…-63 55 37 35 21 46 50 

+I00…-125 110 38 53 37 78 47 

+200…-250 221 38 98 81 280 43 

+315…-400 350 39 151 97 520 39 

+500…-630 570 40 270 195 1170 34 

+800…-1000 884 41 350 290 2217 29 

Спекания свободно 
насыпанного порошка 

в форму под 

воздействием 

вибрации (ускорение 

19…21м/с2, частоте 

450…500Гц) 

+50…-63 55 36 30 17 38 54 

+100…-125 110 37 49 32 72 51 

+200…-250 200 37 88 69 482 48 

+315…-400 320 39 148 87 520 44 

+500…-630 540 40 260 175 1120 38 

+800…-1000 884 40 327 281 2115 32 

 

Из таблице 1 видно, что 

эксплуатационных свойств заготовки 
полученным методом спекания свободно 

насыпанного порошка под воздействием 

вибрации по сравнению известным методом без 
приложении вибрации выше особенно это 

наблюдается механических свойствах. Такая 

структура обеспечивает распределении 

полимеров в поровые каналы заготовки 
равномерно как бы гомогенно. 

2-этап разработка состава 

антифрикционно—износостойких 
композиционных металл полимерных 

материалов различными наполнителями. В 

таблице 2 приведены результаты выбора 
композиции для создание состава 

антифрикционно—износостойких 

композиционных металл полимерных 

материалов различными наполнителями.

 
Таблица 2 

Состав разработанных антифрикционн0- износостойких материалов наполненных  различными 

композиционными компонентами 

Наименовано 

Компоненты  

композиции 

Состав композиции % 

МП-2 

 

МП-3 МП-4 МП-5 МП-6 

БрОФ-10-1 

пропитанным 

ЭД-20 - МП 1 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

Графит 1,5…3     

дисулфидмолебден  1,5…3    

Закись меди   20…30   

Окись свинца  
 

 20…30  

Свинец     15…20 
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Лабораторные исследования показали, 

что металл полимерные образцы изготовленные 

из БрОФ-10-1 + ЭД-20 + свинец (15-20) %, 
физика механических, адгезионных  и 

треботехнических свойств по сравнению другим 

наполнителям выше. 
В результате проведения исследований 

был разработан новый способ изготовления 

металл полимерных композиционных 

самосмазывающейся подшипники скольжения 
для машин и механизмов из материала БрОФ-

10-1 + ЭД-20 + свинец (15-20) %, с высокими 

триботехническими свойствами. 
3-этап пропитки разработанной 

композиции металл полимер в поровые каналы 

заготовки.  Схема установки пропитки метал 
полимер в поровые каналы заготовки 

представлена на рис 1. 

 
Рис.1. Схема установки для пропитки ППМ: 

1-исследуемый образец; 2- стакан; 3- стойка; 

4- кран; 5- манометр; 6- кран; 7- стакан 

Схема технологического процесса 

получение антифрикционных износостойких 

металл полимерных материалов получаемых 
методом пропиткой представлена на рис.2. 

Технологического процесса получение 

антифрикционных износостойких метаалл 

полимерных материалов получаемых методом 
пропитки следующая рис1: приготовления 

пропитываемый жидких термопластичный 

полимер в состав: 3-ЭД-20, 2-пластификатор 
дибутилфталат 1-растворитель марки 676 в 

определенном соотношениях поступают в  через 

дозатор далее в смеситель 10. Смесь из 

термопластичный полимер, пластификатор и 
растворитель смешиваются при температуре 30-

40 0С в течении 10 минут в смесителя 10. Из 

ёмкости 4-9 наполнители в определенным 
соотношениях поступают в смеситель 11 все 

компоненты жидких термопластичный полимер 

и наполнителей смешиваются при температуре 
30-40 0С в течении 10-15 мин в смесители 11. 

Полученный жидкий смесь пропитываются на 

установке 12 в вакууме. Для ускорения процесса 

полимеризации добавляются отвердитель 
обычно вводят 1 часть отвердителя на 10 частей 

смолы, готовые изделия производится нагрев в 

определенном температуры в течения 30 мин. в 

печи 13, далее изделия подвергается в контроль 

для определения эксплуатационных свойств. 
На технологической базе ООО 

«KOMPOZIT NANOTEXNOLOGIYASI”  была 

освоена и внедрена  технология производства 
изготовления антифрикционно-износостойкий 

металл полимерный материал – 

самосмазывающейся подшипники скольжения 

для сельскохозяйственной техники методом 
пропитки полимера в поровые каналы 

заготовки. 

 
1. Емкость для растворителья; 2. Емкость для 

пластификатора; 3. Емкость для термопластичного 

полимера;4,5,6,7,8,9. Емкость для наполнителя; 

10,11. Смеситель;12. Устройств для пропитки 

полимеров;13. Печь для температуры 

предварительного нагрева металл полимерных 

материалов; 14. Комплекс оборудования и приборов 

для определения эксплуатационных свойств готовых 

изделий. 

Рис.2. Схема технологического процесса 

получение антифрикционных износостойких 

метаалл полимерных материалов получаемых 

методом пропитки 

 

Таким образом, внедрение новых 

антифрикционно-износостойких 
композиционных металл полимерных 

материалов на основе БрОФ-10-1+ЭД-20 + (15-

20) % свинец в узлах трения рабочих органах 
навесного оборудования сеялки хлопковая 

марки  СЧХ-4Б позволит: 

- снизить производственные и 

эксплуатационные расходы; 
- повысить долговечность и надёжность 

подшипников; 

- сэкономить большое количество 
дорогостоящих материала за счет использование 

местных и вторичных сырья. 

Результаты сравнения эксплуатационных 
свойств подшипников скольжения полученным 

традиционным и новым методом представлена в 

таблице 3.
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