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Kupum: Keitnaru nmaditiapaa OyTyH KaxoH
MUKécuaa EHFUH XaB()CHU3JIMIMHUA TabMHHJIOBUU
TEXHOJIOTUK KypHJIMaJapHH H1uiad YUKapuil Ba
TaKOMWJUTAIITHPUI KEHT acHOJa pPUBOXIJIAHHO
KeIMOKaa. EHFI/IH XaB(I)CI/BJ'II/IFI/IHI/I €rapjin
JapakaJa TabMHHJIANI Y4yH yTa  IOKOPH
WUCCHKJIMKKAa  Oappom  OepyBuM  TMOJUMEp
KOMITO3UTIIM  MaTepuajiapiaH  Koriamasiap
MIAKWJUTAHTHPHIN TIOJIMMEpIIap WIIMHIA J1013ap0
MyaMMoap/iaH Oupu 6YImo KOIMOKIa.

[lyan TabkuUIall KEPAKKH, KypHJINII
MaTepHauIapHU TalIKUI KWIyBUU €F0Y, IIOJUMED,
TeMHP-0ETOH Ba METaJll KOHCTPYKIUSUIAPHU STHTU
3aMOHaBUI TypJiapu nnrab YAKAJIALIA
HaT)Kacuja €HYBYAHJIMK XYCYCHSITU IOKOpHU
OynraH KOMITO3UT Marepuaiap Omp Heda VH
JMaKkukaga OyTyHiad EHMO KeTHWIIM alHHKCca
METaJUI KOHCTPYKUMSJIADHU KHUCKAa BaKT HYuJa
V3UHUHT MyCTaxkaM (pU3HK-MEXaHHK XOCCATapHH
WYKOTUIM OKMUOATHIa WKTUCONWNA Ba JKOJOTHK
3apapiapHd  KEeITHPUO  YMKWIIH,  HCHUKIUK
TEXHUKACH WIMHUHH SHa/a YyKyppOK YpTaHWIIHH
Tanab stamy [1].

Nina6 YUKAPHUIIIA MeTaslT
KOHCTPYKIIHSUTapHH KYJUTAITHAHT TypiH
HMKOHHSATIAPH Ba a(3aIMKIapu Tydaiin alHu
MalTaa KYIPOK IYJIaT KOHCTPYKIMsUIapra OyaraH
Tanab omud OopMoKIa. MabiayMmMkd, OHWHO Ba
WHIIOOTIAp, KaTTa CTaJWOHJAp, NeHTH3 Xamja
KypyKIHKAard HeT rasmapHd Ka3ub ONWII Ba
KaifTa WIUTamaa Karra MHUKIOPAArd MeTajll
KOHCTPYKIFSUIAD KYJUTaHWIMIINTA Talad WHANAaH
Hnira omm6 60pMOK/Ia, ITYHUHT YUYH XaM MeTajll
KOHCTPYKIFSIAp acocuja KypriraH OOBeKTIap
xaB(cH3IUIUTa anoxuaa >bTudop Oepuin Ba Oy

COXaHU TaKOMUJIIAIITHPHILI WIIMHH
€HanyBIapHA Tanad dTaau.
Yeayd Ba  marepuasiap: Meramn

KOHCTPYKIHSIIAp/Aa HWCCHUKIMK YTKAa3yBUAHIUTH
Japakacw eTapiii KaTTa Ba YJIapHUHT MEXaHUK
XYCYCHUATIAPH TYFPUIAH-TYFPH XapopaTra OOFIINK
Oymamu. lllynuwarnexk €nruH comup OynraHma,
XamIad TaIKapu OKOpH xapopart
MaTepuaNIApHUHT MEXaHWK MYCTaXKaJUTHHH,
STbHU JtepopMaIusira YugaMiInK KOOWITUSTHHUHT
KECKUH MNacaiuiura bab3u TagkukoTiapra Kypa,
9HT MeEXaHWK MYCTaxKaMm OyiraH ITyJIaTHUHT
xapopaTtu 500°C ra errasja YHUHT

103

MycTaxkamyurd taxmuHat 40-50% ra nacasiu, Oy
3ca HMHUIOOTIAPHUHT Tanad KUIMHAJWUTaH
MYCTaxKaMIIMK Japaxacuaad nact 6ymamu. 600 °C
Ja TyIaT KOHCTPYKUHUS Y3 KyddHH OyTyHIal
Hykoraau Ba EHFUH cOmup OyiraHia yta rOKOPU
xapopatiapja, uHmoarnap 15 makuka wumpa jaa
KyJnab Tymiaad, Oy 3ca XaéT yuyH Karta xaBd Ba
UKTUCOIUH MyKOoTHIILTapra oo keiaau [2].
Harmkanap Ba myxokamasnap: DIOKCH]

CMOJIACM  acocujia  ONMHTaH  KOIUTAMaHWHT
TEPMOMEXaHUK XOCCAIapHH TaJKHUK OTHIIA
VTKa3wiraH amManuii TaxpuOamap JaBOMHA
OJIMHTaH KOIJIAMAHUHI TEPMHUK XYCyCUATIAPUHU
VYpraHumiga TepMOMEXaHWK yCylija  HaMyHa
103acUra MabliyM y3rapMac Macca TabCHP
STTUpWIIM.  YmOy  XojaTtma  OenTHIaHTaH
Mebepnap acocuma (ISO 11359) BOII-3 cuprura
TabCUp  JTTHpWIAETraH  y3rapmac  maccara
MYTTaHOCHO paBHUIIAA XapopaT OpTHPHUO OOpriaH
BA TEPMOMEXAaHMK OIPU UU3UFUHUHT Y3rapuIl
JKapa€HU TACBUPIAHTHUPWIIIN Ba OJMHTAaH HaMyHa
20 H nmoumnmii kyu octupa 350°C xapoparraya
kuzaupunau (1-pacm) [3-5].
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1-Pacm. BOI1-3 nosimmMep KOMIO3UTHUHT
TepMoMexanuk rpu ymsuru: T - xapopar, °C; L-
AedopMalus MHBEPCUACH MM,

Kypuanb TypmuOIuky, TepMOMEXaHUK 3TPU
upsukaa HamyHagarn 50°C xapopaTraua moumuit

y3rapuiicus nehopmanus Ky3aTHJIa]H,
xapopatHuHr  70-280°C  opanwFuaga HaMyHA
nepOopMaIFsICHHIHT §100500005001 (keftHT AT

MHBEPCHACH Ky3aTHJIAAH. XapOpaTHH OLIMPHUIIHH
nasoM 3ttupuin BOII-3 noiauMep HaMyHaCHHUHT
IOKOPH 3JIaCTHK IOMIIAII XOoJaTra YTUIIUIa oiuo
kenanu. by xxapaén 350°C xapopaTrada Ky3aTHiIu
Ba XapopaT Xamzaa Je(OpMalMsSHUHT Y3rapHIl
opanukiIapu 1-xaaBaijga KeITHPUITaH.
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1-xaaBaj
Xapopart Ba e opMANMSHUHT Y3rapuil HHTEPBAIAPH KeJITHPHJITaH.

Ne Temnepartypa Hedopmanus

1 0°C - 50°C 0 MM — (-1)mm

2 50°C - 100°C (-1) MM — 2MM

3 100°C - 150°C 2mM —(-10)mMm

4 150°C - 200°C (-10)mm —(-20)mm

5 200°C - 250°C (-20)mm —(-31)mm

6 250°C - 290°C (-3D)mm —0 Mm

7 290°C - 350°C OmMm —400Mm

TepMoMexaHMK TaxJWJ Y4YyH OJHHTaH
HAMYyHAHHMHT 103acH 176 Mkm?Ta TeHr 6ynamm (2-
pacm).

2-pacm. BOII-3 koMIO3UTHHHHT Je)opMalUsiIaH
OJIIMHIM BAa KeliMHIM KYPUHHUIIN

Kommosur  Hamynacura 0.11  MH/M?
OFMPIINK KY4H TabCHp dTTHpHIranaa xapopat 0 °C
nan 50°C opanuruna nepopmarms 0 mm gan (-1)
MM Y3rapum Kysatuiaan. Xapopar 50-100 °C na
nedpopmarmst kyun (-1) MM — 2 MM Ta TeHT.
Xapopat 100- 150 °C na 2 MM — (-15) MM raua
mumum  (KeHHTaium)  Ky3aTWiIAd — TaxIuiap
myHu Kypearamgukn 290 — 350 °C xapopartma BOII-
3 monvMep HAMYHACHHUHT FOKOPH DJIACTHK

xosarra ytunm nedopmanus kyuau 0— 400 MM ra
omu6 kenagu. Huxost xapopat 350 °C opanuruna
HamyHa aedopmariusicu 400 MM Jla HHBEPCUSICUHU
9HT I0KOPH KYPCATKUYH Ky3aTHIIJIH.

Onokcu cMojaiapyd acocujard IoluMep
MaTepualapHu OJOBOAPAONUINK XYCYCHSITIApHU
tankuk stramnima 'OCT 12.1.044-2018 sa I'OCT
21793-76 nap acocuja TONHMEP KOMIIO3HT
HaMmyHacH TaiépnanraH[6].

OIOKCH CMOJAacH acoCHAaru EHFUHIAH
XUMOSUTOBYH KaBapHKJIaHa JUTaH MOJIMMeEp
KOIJIaMaJlapHH MIUIAIl MEXaHU3MHUTa Kypa yiap
TapKuOHIa IMOoNMMep OOFNIOBYMIIApP, AHTHITUPEH,
200-300 °C =xapopar TabcupHIa TIa3 XOCHJ
KWIyBYM KaBapUKJIaHyBUM KUMEBHH KylIMmyajiap
xamaa TynaupyBumiapad 5-40 % raga Oyiran
HUCOATIApHU KHCIOPOA MWHAEKCHUTa TabCHPHU
TaJKMK STWIIW. byHIaH Tamkapu ymoy Typaard
MOoNMMMeEp KoIlamMayiapa TIojlMMep OOFIOBYH
Maccacura  HucOatam 10 %  mumknopna
KOTUpyBUMIap KyuaHunaad. KoTtupyBumiiap
cudartuaa TapkuOHIa a30T CcakjaraH OpraHuK
oupukMaapaan noopar Oymamm.

2 —KaaBaa

EnFunaan XuMosiJIOBYY KABAPUKJIAHATUTAH NMOJMMEP KOMIO3HT/IAPHH XO0CHJI KMJIYBYH KHMEBHIT TAPKHOIApHH
y3apo HHCOATJIAPHH KHCJIOPOA MHAEKCUTA TABCHPJIAPUHU YPraHULIIHMHT CHHOB TA;KpHOa HATHKAIAPH

KaBapuk XocHJ1 KMUIyBYHM TAPKHOGJIap Ba aHTUNIMPEH MUKI0pH, Mace, Yo Kucaopon unaeke, %
DIOKCH cMOoJIa - 17-19,0
SIOKCUJL CMOJIACU 30
THOKOJ Kay4yK 5,0
Kaomuna 30
35
BepMmukysur 10
VHT 5
YPOTPOIIUH 20
3IIOKCUJ CMOJIACH 30
THOKOJ Kay4yK 5,0
Kaomanna 8 38
BepMmukysur 30
VHT 12
AmMmodoc 15
OIOKCH CMOJIaCH  acocHJa  OJHWHTaH MOJIMMEP KOMITO3UT MaTE€pUaJUIAPHUHT Xapopartra
EHFUHJAH  XUMOSJIOBUM KaBapuK-JIaHaJUIraH Oapkapopiuri, aJlaHTaJIaHMILIH, KHCJI0pOJ

MONTUMEP KOMIIO3HUTIN KOIUIAMAIAPHUHT TYTYH
XOCUJ KWIMII XYCYCHUATHHHU TaAKUK dSTUll [7]
uma Kypub ynkuirad. bus toMmonan ymoy umina
SIOKCUJ CMOJIACH AacOCHAA IIAKUJIAHTUPUITaH
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MH/IEKCH Ba TYTYH XOCHJI KMJIMII XYCYCHSTIapura
MUHEpaJl  TYJAAMPYBUWIAP,  KaBapHK-JaHYBUU
KAMEBHH KylIMMYanap, aHTUIOHUPEHJIap Xamaa
Oomka KUMEBUH  MOAJAJIAPHUHT  KUMEBHMH
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TaOMATHHUHT  TabhCHUPHU
JKapac¢HIIapAa YpraHuiiy.

Taxxpuba CHHOB UWNUIApHIA  OJHMHTaH
HaMyHallap acoCuJa TYTYH XOCHJ  KUJIHII
K03 pUIIMeHTHHA 3KCIIEpUMEHTAI Tap3na
aHUKJIAII Oyiinya TaJKUKOTIIAp 14,2°C;
xapopatna, 97,7 xlla armochepa Oocummma
YTKa3WIIu. “TyTyH XOCHUII KWJIALI
ko3 ¢uruentuan  anukianr’”’ [OCT 12.1.044-
2018 ra myBo¢uk onub dopuiaran [6].

Takuk STuUna€rraH 3MOKCUJ ~ CMOJAaCU
acocyaaru éHFI/IH,I[aH XUMOAJIOBYN
KaBapuK/IaHaJuIraH IMOJIMMEpP KOMITIO3UTIIHN
KOIUTaAMaJIapHU TYTYH XOCHJI KHJIUIII XYCYCHUSTHTa,
tapkubuma Qochop MaBkyn OYnraH KuMEBUH
MOJITAJIAPHUHT CE3WJIAPJIM TAhCUP STraHJIMIH Ba
KOIJIaMaJlapHUHT ~ TepMO(U3HK  XYCYCHSATIapH
TaAKUKOTIAp  JKapa€HuUJa  aHUKIAHAA  Ba
TaxJwiap — yTkaswiad.  Taxjgwuiap  UIyHU
Kypcatauku, TapkuOuma ¢ochop  cakgaraH
MOIJQJIApHK  TYpPJIM HUCOATIapd  MOIJIAHUHT
MHUKIOPWHH OIMHO OOPHUIIM TYTHH XOCHUI KHJIHIIT
XYCYCHATUHU KaMaWTHPHINN aHUKJIAHAA Ba Oy
Hatkanap [7, 8] wmmapma xam ¥3 TaCIUKHHHU
TOINKAHJIMTUHU aJloXUJa Kaij 3TUIIUMH3 Kepak.
llyauar  Owmwman  Oup  KaTtopaa  MasKyp
KoIIaMallapHUHT TYTYH XOCHI KHJTHII
kodhpummeHTH MTOJIAMEP OoroBUMIAp,
KaBapUKJIAaHYBYM KUMEBHUHM KyIIMMYaIap Xamjaa
TaBCUs ITUIAETTaH SIHTH Typlarua
AHTUTIMPCHJIAPHUHT HHUcOaTIapura OOFIMKINTH
XaM YpraHnuiid.

Taxkpuda CHHOB

TapKUOWTra KaBapuK XOCHJI KWJIyBYM HHUCOATIAp
onmuHUO, Xap Xui1 (ou3 MUKIOpHIA TOIHMEP
KOMITO3UTra KYIIMINO TYTYH XOCHJI  KHJIHII
KapaéHu Ypranwimu Ba ymOy jkapaéHra 0axo
Ocpwinmu. Hatmxamapau 3-pacMzia KeNTUPHUITaH
MabJIyMOTJIAP OPKaJIM TaXJIUJI KHJIMHIaH1a TaBCUs
STWJITaH 3TUJITaH HHUcOaTiap Oolka TapkuOiapra
Kaparalja FOKOpH camMapaJopIrKKa 3ra SKaHJIUTH
anukyanau Ba [9, 10] TagkuK STWITaH HILIap
acocujia ¥3 TaCIUKUHU TOIIH.
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TYTYH XOCHJI KAJIHM KodypPuuuenTn, M2 /kr

0 5 10 15 20 5 30 EH & &
Tlo;HMep KOMIO3HT TAPKHOHAATH KABAPHKIAHYBYH KyIHMYA1ap MEKIODH, %

3-pacm. [loJmMep KOMIO3UT TAPKAOHIATH
MaTepHAJJIAPHU TYTYH XOCHJ KHUJIHII XyCyCHSITUTa
TabCUPH

Xymnoca: Ilyanmaii  Kuamb,  SIIOKCHI
CMOJIaCH  acocHJaru EHFUHIAH XWMOSIIOBYHU
KaBapHKJIaHa [UTaH TOJIMMEp KOMITO3HTIIH
KoriaMajap TapkuOuaa docdop, a30T Ba MeTasll
caKJlaraHymra cababmm ymapHu IOKOPH aire3us,
xapopatra 0apKapopJIHTH, KOPPO3USIOapIOIIIUTH
IOKOpH OYNTaH MoiuMep KOMITO3UT KoIlIaMajapH

TKTUTHHuHT 3KCIIEPUMEHTAII cudaTraa TaBCUS STUII MyMKHH.

nabopaTopuscHIa XOCHJI KWJIMHTAH Kolljamanap
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