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Введение. Надежная работа деталей из 
композитов определяется в большинстве 

случаев свойствами антифрикционных и 

антифрикционно-износостойких КПМ, 

взаимодействующих в условиях трения с 
хлопком-сырцом, а также оптимальными 

технологическими параметрами литья под 

давлением.  Поэтому изучение влияния 
технологических параметров литья под 

давлением на свойства КПМ, установление 

корреляционных взаимосвязей физико-

механических и триботехнических свойств 
антифрикционных и антифрикционно-

износостойких композиционных полимерных 

материалов и технологических параметров 
литья под давлением имеет существенное 

значение при разработке оптимальных 

режимов литья и изготовления 
высококачественных деталей рабочих органов 

хлопкоперерабатовающих машин. 

 Результаты исследований. Как 
известно, литье под давлением является одним 

из основных методов переработки полимеров и 

композиций в изделия. Важнейшими 

технологическими параметрами литья под 
давлением, влияющими на качество отливки 

изделий, являются: температура литья (Тр) и  

давление впрыска (Р), скорость заполнения 
формы материалом, температура формы (Тф), 

время выдержки пресс-формы под давлением 

(в), условия и скорость охлаждения материала 

в форме (о). Поэтому нами проведены 

исследования влияния технологических 

параметров литья под давлением на физико-

механические и триботехнические свойства 
антифрикционных (АППК-1, АППК-2) и 

антифрикционно-износостойких 

полипропиленовых композиционных 
материалов (АИППК-1, АИППК-2)   для 

установления их корреляционной зависимости. 
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Анализ полученных экспериментальных 

данных показал, что свойства композиционных 

полимерных материалов зависят от 
технологических параметров литья под 

давлением [1-4]. 

Для совместного анализа 
технологических параметров литья под 

давлением, влияющих на физико-механические 

и триботехнические свойства КПМ, нами, по 

результатам экспериментальных исследований, 
составлены диаграммы корреляционных 

зависимостей физико-механических и 

триботехнических свойств антифрикционных и 
антифрикционно-износостойких КПМ на 

основе полипропилена от различных 

технологических параметров литья, 
включающих температуру расплава (Тр) и 

удельное давление впрыска (Р). 

В левом нижнем квадранте диаграмм 

(рис. 1, 2) показана зависимость модуля 
упругости при изгибе Еи, в правом нижнем 

квадранте - зависимость твердости по 

Бринеллю, соответственно, от удельного 
давления впрыска Р и температуры литья Тр. В 

верхнем левом квадранте представлена 

зависимость удельной вязкости от Тр, а в 

верхнем правом квадранте – зависимость 
разрушающего напряжения при изгибе, 

соответственно, от удельного давления 

впрыска и температуры расплава. 
Анализ диаграмм, приведенных на 

рисунках 1 и 2, показал, что они хорошо 

иллюстрируют зависимость физико-

механических свойств композиционных 
полимерных материалов от технологических 

параметров литья под давлением. Так, с 

увеличением давления впрыска и температуры 
расплава повышаются как разрушающее 

напряжение и модуль упругости при изгибе, так 

и твердость по Бринеллю антифрикционных и 
антифрикционно-износостойких 

полипропиленовых композиционных 

материалов, достигая максимума при Р = 130-

140 МПа и Тр = 513 К, которые при дальнейшем 
увеличении давления впрыска и температуры 

расплава снижаются. Удельная вязкость этих 

материалов с увеличением давления впрыска и 
температуры расплава постепенно снижается.

 

  
1-АППК-1, 2 – АППК-2, 3 -  АИППК-1, 4 – АИППК-2 

Рис. 1.  Корреляционная зависимость физико-

механических   свойств антифрикционных и 

антифрикционно - износостойких    

полипропиленовых композиционных материалов 

от давления впрыска 

1 - АППК-1; 2 - АППК-2; 3 - АИППК-1; 4 - АИППК-2 

Рис. 2. Корреляционная зависимость физико-

механических свойств антифрикционных и 

антифрикционно-износостойких 

полипропиленовых композиционных материалов 

от температуры расплава 

 
На рис. 3 представлена корреляционная 

зависимость триботехнических свойств 

антифрикционных и антифрикционно- 

износостойких полипропиленовых 
композиционных материалов от удельного 

давления впрыска  Р  и температуры литья Тр, 

откуда видно, что с увеличением давления 
впрыска и температуры расплава коэффициент 

трения и интенсивность изнашивания 

снижаются, достигая минимума при Р = 130-

140 МПа и Тр = 513-523 К. Затем, при 

повышении технологических параметров 
литья, триботехнические свойства КПМ 

повышаются 

В левом нижнем квадранте диаграммы 
(рис.  3) показана зависимость интенсивности 
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изнашивания, а в левом верхнем квадранте – 

коэффициента трения от температуры 

расплава. В правом нижнем квадранте показана 

зависимость интенсивности изнашивания, а в 

правом верхнем квадранте - коэффициента 

трения от давления впрыска.

 
1 - АППК-1; 2 - АППК-2; 3 - АИППК-1; 4 - АИППК-2 

F - коэффициент трения; I · 1010 – интенсивность изнашивания 

Рис. 3.    Корреляционная зависимость триботехнических свойств   антифрикционных и 

антифрикционно-износостойких    полипропиленовых композиционных материалов от удельного 

давления и температуры расплава 

 

Как видно из рис. 3, с увеличением 

давления впрыска и температуры расплава 
коэффициент трения и интенсивность 

изнашивания снижаются, достигая минимума 

при Р = 130-140 МПа   и Тр = 523-533 К, 

соответственно. Затем при повышении 
технологических параметров литья 

триботехнические свойства антифрикционных 

и антифрикционно- износостойких 
полипропиленовых композиционных 

материалов повышаются. 

Корреляционные зависимости, 

представленные на диаграммах, во-первых, 
подтверждают теоретические представления и 

экспериментальные данные исследований, во-

вторых, показывают влияние технологических 
параметров литья под давлением на физико-

механические и триботехнические свойства 

антифрикционных и антифрикционно- 
износостойких полипропиленовых 

композиционных материалов, в-третьих, 

логическую и физическую взаимосвязь 

рассмотренных факторов.   
Заключение. Таким образом, с помощью 

представленных диаграмм можно определять 

оптимальные технологические параметры 
литья под давлением для изготовления деталей 

из антифрикционных и антифрикционно- 

износостойких полипропиленовых и 

полиэтиленовых композиционных материалов 
(АППК, АПЭК, АИППК и АИПЭК), 

обладающих повышенными физико-

механическими и триботехническими 
свойствами.
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