
 



Физико-механика и трибология 

композиционных материалов                                                    Композиционные материалы №4, 2023 

 

97 
 

8. A. Sahebkar and M. Iranshahi (2011). Volatile constituents of the genus Ferula (Apiaceae)//  J. Essent. Oil 

Bear. Plants 14, P. 504-531 

9. Баракаева Д, Мукаррамов Н, Арипова С, Бобоқулов.Х. Разделение вторичных метаболитов смолы 
Ferula tadshikorum методом высокоэффективной тонкослойной хроматографии. Аграр Вестник №4, 

2022, Б. 112-115 
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Ferula assafoetida va Ferula tadshikorum xalq tabobati va farmasevtika sanoatida keng qo’llaniladi.  

Maqolada Ferula L. turkumiga mansub ferula tadshikorum va ferula assafoetida smolalarining kimyoviy 

tarkibi qiyosiy taqqoslangan, smola tarkibidagi yеngil uchuvchan moddalar fizik-kimyoviy usullar yordamida 
tadqiq qilingan. Ferula tadshikorum va ferula assafoetida smolalarining yеngil uchuvchan qismi o’xshashligi 

va ular miqdoriy jihatdan farq qilishi natijalar bilan isbotlangan. 

Ключевые слова: смола, ferula tadshikorum  ferula assafoetida, ГХ-МС 

В фармацевтике и народной медицине широко изпользуется Ferula assafoetida и Ferula 

tadshikorum. В статье приводится сравнительные значения химического состава смолы ferula 

tadshikorum и ferula assafoetida относящихся к типу Ferula L. С помощи физико-химических методов 
исследованы легколетучие вещества в составе смолы. Сходство легколетучие вещества в составе 

смолы и количественно их отличия доказан результатами. 

Keywords: resin, ferula tadshikorum, ferula assafoetida, GC-MC 

Ferula assafoetida and Ferula tadshikorum are widely used in folk medicine and in the pharmaceutical 
industry. In the article, the chemical composition of Ferula tadshikorum and Ferula assafoetida resins 

belonging to the genus Ferula L. was comparatively comparable, while volatile substances in the resin were 

investigated using physico-chemical methods. The results showed that the volatile resins Ferula tadshikorum 
and Ferula assafoetida are similar and differ quantitatively. 
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Введение. Одной из наиболее 

перспективных областей использования 
производственных и бытовых отходов, по 

нашему мнению, является использование 

отдельных видов вторичных отходов в качестве 
компонентов при производстве различных 

композиционных материалов. Уровень развития 

современных технологий позволяет создать 
целый ряд новых композиционных материалов, 

в которых отходы могут с успехом 

использоваться в качестве исходного сырья. 

Например, вторичные отходы древесины или 
другого растительного сырья, резины, бумаги и 

термореактивных полимеров, измельченные до 

необходимого состояния, могут быть 
использованы в качестве наполнителей при 

производстве широкого спектра 

композиционных материалов. Специальным 

образом измельченные вторичные отходы 
термопластичных полимеров являются 

прекрасным связующим, обладающим 

высокими адгезионными свойствами. Такой 

подход к проблеме утилизации отходов 
позволяет решить одновременно две проблемы 

– экологическую и экономическую. [1] 

Объекты и методы исследований. 
Настоящая работа посвящается исследованию 

Изучение влияния регенерата, полученного 

методом девулканизации, на резиновую смесь. 
Для получения резиновую смеси 

использовали регенерат полученного методом 

девулканизации изделий на основе 

изопренового каучука (СКМС). 
Сушествуят следующие способы 

переработки отходов резин: 

1. Химические (сжигание, пиролиз, солволиз) 
2. Физико-химические (регенерация) 

3. Физические (помол) 

Хорошо известно, что в настоящее время 

химическое, физико-химическое и физическая 
переработка являются более сложными, что 
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является результатом высоких затрат энергии и 

затрат. 

Переработка вторичных резин путем 
пиролиза, замораживания растворителем 

осуществляется с помощью дополнительного 

оборудования и высокой электрической энергии 
при высоких температурах (180-240 С0). 

В нашем эксперименте проводили на 

подогреваемых вальцах при температуре 100-

110 С0, с регенерующим элементом, где 
регенерующими элементами являются 

девулканизат. В течение 20-30 минут регенерат 

на основе резиновой крошки переходит в 
пластическое состояний. [2] 

 
Рис. 1. ИК-спектр вторичной резины по шифру 

40\60 

 
Рис.2. ИК-спектр вторичной резины по шифру 

60\40 

 
Рис.3. ИК-спектр вторичной резины по шифру 

80\20 

 

Полученные результаты и их 

обсуждение. В целях выяснение протекание 

процесса регенерации нами было проведен 

инфракрасный спектральный анализ (ИК). На 
рис. 1-2 приведены инфракрасные спектры 

сравнения из изношенных шин резиновой 

крошки вторичной резины в разных 

соотношениях. 
Образцы инфракрасного спектрального 

анализа вторичной резины (рис.1) показывают, 

что  симметричные и ассимметричные 
валентные колебания радикалов vac СН2 

находятся в области 2914 см-1, симметричный 

радикал vc СН2 в точках колебании 2846 см-1, 

сигма бензольное кольцо в области колебании 
1535 см-1, деформационные сигма соединения 

СН2 радикалов в области колебании 1424 см-1, 

деформационные сигма соединения СН3 

радикалов в области колебании 1372 см-1, 

изомерное состояние  СН (1,2 цис.) находятся в 

области колебании 959 см-1, сигма СН в 
бензольном кольце находятся в области 

колебании 792 см-1 а в колебание  в области 1665 

см-1 указывает на появление явно выраженного 

пика двойной связи между молекулами 
углеводородов. 

Образцы инфракрасного спектрального 

анализа вторичной резины (рис.2) показывает, 
что  симметричные и ассимметричные 

валентные колебания радикалов vac СН2 

находятся в области 2913 см-1, симметричный 
радикал vc СН2 в точках колебании 2846 см-1, 

сигма бензольное кольцо в области колебании 

1535 см, деформационные сигма соединения 

СН2 радикалов в области колебании 1421 см-1, 
деформационные сигма соединения СН3 

радикалов в области колебании 1371 см-1, 

изомерное состояние  СН (1,2 цис.) находятся в 
области колебании 958 см-1, изомерное 

состояние  СН (1,2 цис.) находятся в области 

колебании 869 см-1, сигма СН в бензольном 

колце находятся в области колебании 665 см-1 а 
в колебание  в области 1670 см-1 указывает на 

появление явно выраженного пика двойной 

связи между молекулами углеводородов. 
Образцы инфракрасного спектрального 

анализа вторичной резины (рис.3) резиновой 

крошки показывает, что  симметричные и 
ассимметричные валентные колебания 

радикалов vac СН2 находятся в области 2912 см-

1, симметричный радикал vc СН2 в точках 

колебании 2840 см-1,  деформационные сигма 
соединения слабое бензольное кольцо  в области 

колебании 1560-1535-1491 см-

1,деформационные сигма соединения СН(1,2) 
радикалов в области колебании 992-904 см-1, а в 

колебание  в области 1654-1636 см-1 указывает 

на появление явно выраженного пика двойной 
связи между молекулами углеводородов vC=O 

(1,2), которые свидетельствует о протекании 

процесса деполимеризации  [3]
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Таблица 1 

Приведены до и после пластичности, реологических свойств данных резиновой смеси 
 

№ mm mm mm mm/min N Mpa % MPa MPa MPa MPa 

1 06.03.2023 40/60 2,10 500.000 86,71 10,26 110,66 9,39 - - - 

2 06.03.2023 40/60 2,10 500.000 93,44 11,12 124,34 9,19 - - - 

3 06.03.2023 40/60 2,10 500.000 88,96 10,59 116,33 9,36 - - - 

4 06.03.2023 40/60 2,10 500.000 88,14 10,49 110,2 9,54 - - - 

5 06.03.2023 40/60 2,10 500.000 73,69 8,77 97,82 8,53 - - - 

 

№ Mm mm mm mm/min N Mpa % MPa MPa MPa MPa 

1 06.03.2023 60/40 2,11 500.000 82,34 9,76 176,25 5,69 9,43 7,87 - 

2 06.03.2023 60/40 2,11 500.000 80,39 9,53 178,12 5,27 - - - 

3 06.03.2023 60/40 2,11 500.000 80,88 9,7 179,75 5,36 - - - 

4 06.03.2023 60/40 2,11 500.000 78,83 9,34 185 5,24 - - - 

5 06.03.2023 60/40 2,11 500.000 76,19 9,03 166,62 5,6 - - - 

 

№ Mm mm mm mm/min N Mpa % MPa MPa MPa MPa 

1 06.03.2023 80/20 2,13 500.000 74,71 8,77 229,66 4,26 8,18 8,19 6,65 

2 06.03.2023 80/20 2,13 500.000 72,59 8,52 200,14 4,7 8,52 7,04 - 

3 06.03.2023 80/20 2,13 500.000 72,07 8,56 211,71 4,39 8,34 7,74 - 

4 06.03.2023 80/20 2,13 500.000 72,07 8,46 199,51 4,54 8,45 7,54 - 

5 06.03.2023 80/20 2,13 500.000 75,97 8,92 239,29 4,23 8,18 - - 

 

 
40\60     60\40      80\20 

Исследование физико-механических свойств 

вулканизатов выявило, что введение 

регенератов свойства резин: износостойкости 

(таб 2), твёрдость по Шору А, плотность и 

дисперсности.  

Таблица 2 

Исследование износостойкости, проводили в соответствии с ГОСТ 426-77 

 
Вывод. Интерес к ингредиентам, 

применению, технологии производства 

применению новых видов специальных 
резиновых изделий постоянно растет во всех 

странах. В странах с развитой резиновой 

промышленностью расширяются работы по 

решению теоретических и практических задач 

комплексной переработки и использования 
резинотехнических изделий.

 

 

 

Шифр 

резины 

М1 М2 Результат р мс твердость дисперсность 

 

№1 40/60 

1.444 

1.452 

1.454 

1.227 

1.232 

1.229 

217 

220 

225 

 

1,25 

 

193 

 

69 

 

7,74 

 

№2 60/40 

1.391 

1.409 

1.396 

1.226 

1.225 

1.057 

165 

184 

339 

 

1,22 

 

206 

 

68,5 

 

8,76 

 

№380/20 

1.359 

1.367 

1.353 

1.159 

1.188 

1.204 

200 

179 

149 

 

1,16 

 

167 

 

67,5 

 

9,76 
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