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Введение. В настоящее время в мировой 

практике особое важное экономическое 
значение имеет интенсификация и развитие 

нефтегазовой промышленности, где особую 

роль играют буровые растворы, применяемые 

при бурении нефтегазовых скважин. Среди 
буровых растворов на углеводородной основе 

наибольшее распространение в мировой 

практике нашли инвертные 
нефтеэмульсионные буровые растворы [1]. 

В мире проводятся научно-

исследовательские работы по повышению 

качества инвертных гидрофобно-
эмульсионных буровых растворов, которые 

позволяют практически полностью сохранить 

проницаемость при забойной зоны пластов, 
исключить затяжки и прихваты колонн, 

обеспечить устойчивость стенок скважины и 

вынос шлама. Однако, применение 
гидрофобных нефтеэмульсионных растворов 

сопряжено с необходимостью решения 

специфических проблем этого типа 

дисперсных систем, а именно – обеспечение 
стабильности их свойств во времени и при 

воздействии агрессивных факторов в скважине. 

Кроме этого используемые в них реагенты 
дефицитны и импортируются в республику [2]. 

Основными технологическими 

параметрами эмульсионных растворов, как и 
глинистых растворов, является вязкость, 

статическое напряжение сдвига и плотность 

[3]. Специфическими параметрами, присущими 

обращенным эмульсиям являются 
электростабильность и фильтрация дисперсной 

среды (нефти или дизельного топлива) через 

фильтрационную корку, которая определяется 
на приборах водоотдачи [3]. 

Электростабильность определяется по 

минимальному напряжению прибоя между 

двумя стандартными электродами при зазоре 
между ними 3,2 мм. Выражается 

электростабильность в вольтах. Чем выше 

электростабильность, тем более устойчивой 
является обращенная эмульсия. Практика работ 

с обращенными эмульсиями еще не установила 

минимально допустимые величины 

электростабильности, при которых происходит 

обращение фаз и, в конечном счете, ее 
разрушение и переход в прямую эмульсию типа 

«нефть в воде» [3]. 

Результаты исследований и их анализ. 
Были исследованы технологические свойства у 
эмульсий, получаемых на основе двух видов 

эмульгаторов; при соотношении соапсток: 

амин равное 4:1 и соапсток: амин равное 10:1. 
Исследования проводили на эмульсиях при 

соотношении фаз 60 на 40, где 60% содержание 

воды в эмульсии по объему, а 40% содержание 

нефтепродукта. Испытание эмульсий 
проводили как при нормальных, так и при 

высоких температурах и давлениях, с учетом 

попадания в эмульсию выбуриваемой породы 
(глины и каменной соли). Одним из важнейших 

технологических свойств обращенных 

эмульсий, применяемых в качестве буровых 
промывочных жидкостей, является их 

агрегативная устойчивость, которая 

определяется природой и концентрацией 

применяемого поверхностно-активного 
эмульгирующего вещества (ПАВ). 

К факторам, определяющим 

стабильность гидрофобизирующей эмульсий 
относятся: свойства поверхностно-активных 

веществ; механические условия образования 

эмульсий; степень дисперсности и 
однородность размера частиц дисперсной 

фазы, вязкость и соотношение объемов фаз; 

электрические свойства эмульсий и свойства 

адсорбционных слоев [3]. 
ПАВ (эмульгаторы) способствуют 

снижению межфазной энергии и облегчают 

разделение дисперсной фазы на небольшие 
частицы, а также предохраняют 

диспергированные капельки при их сближении 

от слияния. Наиболее эффективные 

эмульгаторы образуют на границе раздела фаз 
со стороны дисперсной среды сетчатые 

структуры из молекул эмульгатора и 

высокомолекулярных соединений (смол), т.е. 
своеобразный структурно-механический 

барьер. К такому типу эмульгаторов относятся 

и соединения соапстока с алифатическими 
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аминами. В этих соединениях, как уже ранее 

указывалось, амиды жирных кислот снижают 

поверхностное натяжение, а смолы 
обеспечивают прочную защитную оболочку 

вокруг частиц дисперсной фазы (воды), 

обеспечивая тем самым высокую стабильность 
эмульсий [4]. 

Механическими свойствами защитных 

оболочек можно управлять, изменяя 

концентрацию эмульгатора, степень 
дисперсности дисперсной фазы, а также ее 

концентрацию. 

Влияние выбуриваемой породы на 
свойства гидрофобизирующей эмульсии. 

Практика работ с эмульсиями показывает, что, 

помимо устойчивости к термообработке, они 
должны быть устойчивы к разрушающему 

действию выбуриваемой породы. Результаты 

исследований влияния добавок бентонита на 

устойчивость обращённых эмульсий 
приведены на рис. 1 и 2. 

 
Рис. 1 Зависимость электростабильности 

эмульсионного раствора (3% эмульгатора), от 

концентрации глины 

 

Рис. 2 Зависимость электростабильности 

эмульсионного раствора (5% эмульгатора), от 

концентрации глины 

 

Из приведенных данных видно, что по 
мере увеличения концентрации гидрофильных 

глинистых частиц (бентонит) в эмульсии 

устойчивость ее изменяется. Так, при 3% 
содержании эмульгатора в эмульсии 

критической концентрацией является 20% 

бентонита, а при 5% - 25-30%, что по 

имеющимся данным [4], свидетельствует о 
высоком качестве эмульгатора. Соотношение 

исходных компонентов при приготовлении 

эмульсии в данном случае существенного 
влияния на ее устойчивость не оказывает. 

Влияние солей на устойчивость 

эмульсионного раствора. Другим важнейшим 
параметром эмульсионного раствора является 

его стойкость к солевой агрессии. В связи с тем, 

что разрабатываемый нами эмульсионный 

раствор будет использоваться при проходке 
мощных соленосных отложений на 

газоконденсатных месторождениях Юго-

Западного Узбекистана, пластовая соль 
(керновый материал) вводилась в него вплоть 

до насыщения. Выполненные лабораторные 

работы показали, что порядок введения соли в 

эмульсию, т.е. предварительное засоленные 
воды перед приготовлением эмульсии или 

добавок соли в полученную эмульсию, не 

оказывает существенного влияния на ее 
устойчивость. Поэтому, учитывая, что соляно-

ангидритовая толща будет вскрываться на 

эмульсии, водная фаза которой представляет 
собой техническую воду с минерализацией 1,5-

5,0 г/л, то в дальнейшем нами при проведении 

лабораторных работ, соль добавлялась 

непосредственно в эмульсионные растворы. 
Восьмичасовой прогрев эмульсий при 

температуре 90 0С при постоянном 

перемешивании показал, что максимально 
возможное насыщение водной фазы солью 

составляют 20% от объема взятой эмульсии. 

Поэтому, в дальнейшем при исследовании 
влияния выбуренных солей на свойства 

эмульсий максимальные добавки солей в нее не 

превышали этой величины. 

Результаты проведенных экспериментов 
приведены в таблице 1.

 
Таблица 1 

Влияние добавок хлористого натрия на эксплуатационные параметры эмульсионных растворов 

№ Состав эмульсии, % NaCl, 

% 

Параметры раствора 

вод

а 

нефть эмульг

. 

гли

на 

γ, г/см3 Т500, 

сек 

СНС Ф, 

мл 

К, 

мм 

Электрос

табильно

сть, в 
1мин 10мин 

С : МЭА – 4:1 

1. 60 40 5 5 - 0,97 120 18 39 1,0 0,1 250 
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Заключение. Полученные результаты 

показывают, что попадание выбуренной 
каменной соли в эмульсионные растворы 

существенным образом не ухудшает их 

параметров и позволяет в дальнейшем, если это 
требуют условия вскрытия продуктивного 

пласта, утяжелять их до плотности 2,06 г/см3 

без потери стабильности эмульсии. В этом 
случае для снижения вязкости эмульсионного 

раствора последний необходимо разбавлять до 

утяжеления дизельным топливом в количестве 
10 % от объема эмульсии.
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В статье приведены  лабораторные исследование влияния технологических факторов на физико-

химические и эксплуатационные свойства композиционных химических эмульгаторов и 

нефтеэмульсионных буровых растворов на их основе. 
Key words: drilling well, emulsifier, chemical reagent, composition, ingredient, technology, 

stabilization, composite emulsifier, emulsion drilling fluid, oil and gas wells, technological parameters. 

The article presents laboratory studies of the influence of technological factors on the physicochemical 
and operational properties of composite chemical emulsifiers and oil-emulsion drilling fluids based on them. 
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2. 60 40 5 5 20 1,03 110 3 6 1,0 0,1 250 

Нагрев при t=900С и Р=200 кг/см2 

3. 60 40 5 5 20 1,03 100 12 18 1,0 0,1 200 

С : МЭА – 10:1 

4. 60 40 5 5 - 0,97 95 16 25 1,0 0,1 250 

5. 60 40 5 5 20 1,03 120 25 40 2,5 0,3 110 

Нагрев при t=900С и Р=200 кг/см2 

6. 60 40 5 5 20 1,03 110 10 25 1,5 0,3 180 

Утяжеленные гематитом до  γ=2,06 г/см3 

7. 50 50 5 5 20 2,06 55 2 5 0,5 0,1 250 

Нагрев при t=900С и Р=200 кг/см2 

8. 50 50 5 5 20 2,06 65 7 10 1,0 0,1 230 
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