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В данной статье в мировой практике существует несколько технологий переработки отходов, но 

они не носят комплексного характера и состоят из исследования технологий, направленных на 
разделение отдельных компонентов. Исходным сырьем технологии являются отходы молибденового 

производства после сорбции эффективных растворов, образующихся при промывке среднего продукта 

молибдена (ППМ) аммиаком (содой). 
Keywords: Mineral, solution, cake, sorption, enrichment, metallurgical industry, technogenic deposits, 

iron, copper, molybdenum, processing. 

In this article, there are several waste processing technologies in world practice, but they are not 

comprehensive in nature and consist of the study of technologies aimed at separating individual components. 
The initial raw materials of the technology are waste from molybdenum production after the sorption of 

effective solutions formed when washing the average molybdenum product (MPP) with ammonia (soda). 
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СИНТЕЗ И ПОЛУЧЕНИЕ ЭМУЛЬГАТОРОВ НА ОСНОВЕ ПРОДУКТОВ ДИСТИЛЛЯЦИИ 

ХЛОПКОВОГО МАСЛА СОАПСТОКА И АМИНОСПИРТОВ 

 

Х.Ю. Рахимов, З.Т. Карабаева, Н.У. Батирова, Н.А. Ахмедова, С.А. Агзамова 

 

Введение. Эмульсионные буровые 
растворы представляют собой системы, 

содержащие воду, глину, утяжелитель, добавки 

нефти или другой углеводородный компонент 
(дизельное топливо, соляровое масло, смад и 

т.д.), обработанный химическими реагентами. 

Для лучшего диспергирования нефтяного 
компонента к ним добавляют специальные 

эмульгаторы. Эмульсионные глинистые 

растворы были созданы в период освоения 

буровиками роторного способа бурения 

скважин, когда сырую нефть добавляли в 
буровой раствор не с целью получения 

эмульсионного раствора, а как 

профилактический компонент для 
предупреждения и освобождения бурильных и 

утяжеленных труб от прихвата [1]. 

Эмульсионные буровые растворы имеют 
ряд преимуществ по сравнению с обычными 

глинистыми растворами на водной основе. Эти 

преимущества состоят в следующем [2]: 

https://7universum.com/ru/tech/archive/item/14558
https://7universum.com/ru/tech/archive/item/16240


Химия и физикохимия 

композиционных материалов и нанокомпозитов                                                    Композиционные материалы №4, 2023 

 

57 
 

1) улучшаются качество бурового 

раствора и его свойства (снижается водоотдача, 

толщина глинистой корки, повышается 
коагуляционная и кинетическая устойчивость к 

действию электролитов, упрочняется структура 

раствора в статических и повышается текучесть 
в динамических условиях промывки скважины); 

2) улучшается работа забойных 

двигателей, буровых долот, повышается 

буримость горных пород, снижаются затраты 
времени на осложнения и аварийность с 

бурильным инструментом, а также силы 

сопротивлений крутящему моменту на долоте 
(на 40-60%); 

3) уменьшаются гидравлические 

сопротивления в трубах и затрубном 
пространстве, облегчается работа буровых 

насосов, снижаются трение и прилипание 

бурильного инструмента к стенкам скважины; 

4) повышаются технико-экономические 
показатели бурения, механическая скорость 

бурения и проходка на долото; 

5) улучшаются условия вскрытия, 
опробования и освоения пластов, содержащих 

нефть и газ. 

В качестве эмульгаторов, вводимых в 
буровой раствор для повышения устойчивости 

эмульсий, используют различные анионогенные 

ПАВ, получаемые из жиров, отходов хлопковых 

и других масел. 
В связи с этим на сегодняшний день 

востребованным является разработка 

отечественных высокоэффективных 
эмульгирующих материалов на основе местного 

сырья и отходов производств. 

Результаты исследований и их анализ. 
Нами для синтеза эмульгаторов нового типа 
использованы остатки вакуумной перегонки 

соапстока и аминоспирты. Существующая 

технологическая схема переработки хлопковых 

семян в предприятиях масложировой 
промышленности предусматривает 

интенсивную влаготепловую обработку мятки 

перед выделением масла для и активации 
токсического действия соапстока и его 

спутников (белковые вещества, аминокислоты, 

сахара, фосфотиды и др.). В результате этого в 

производстве хлопкового масла из 1 т хлопка 
остается 2 кг кубового остатка – соапсток. 

Частично этот отход в настоящее время 

используется для получения мыла, крепителя и 
тд. Если учесть условие, что Узбекистан дает в 

год 4 млн. т. хлопка, то из этого количества в год 

получают 8 тыс. т. гудрона. 
Поэтому нам представлялась 

перспективной, организационная работа по 

получению эмульгаторов на основе соапстока, 

разработка лабораторной методики и 
технологической схемы их получения. 

Соапсток – представляет собой черно-

коричную, густую, вязкую и липкую массу, с 
удельным весом 0,90-0,91 г/см3, влажностью не 

выше 0,3%, содержит высокомолекулярные 

полимеризованные жирные кислоты (60%), а 
также получаемую при пирогенетическом 

разложении соапстока в процессе его вакуумной 

разгонки. Соапсток растворяется в органических 

растворителях, бензине, дизельном топливе, 
нефти и спиртах [3]. 

Химический состав соапстока приведен в 

таблице 1. 
В качестве второго компонента для 

получения эмульгатора использованы 

аминоспирты (моно- ди и триэтаноламин), 

производство которых освоено отечественной 
промышленностью и не является дефицитным.

 
Таблица 1 

Химический состав соапстока 

Наименование 

веществ в 

омыляемой части 

Содержание, 

в % 

Наименование в 

неомыляемой части 

Содержание, 

в % 

Температура 

плавления 

Сумма жирных кислот 
(полиметановая, 

стеариновая, 

олеиновая, линолевая, 

октаказановая) 

 
20 

Сумма углеводородов 
(гептоказан, октаказан, 

ионоказан, триокантан, 

гентриокаптан, 

тритриакаптан) 

 
0,73 

 

Расщепленный 

соапсток и белки 

60 Сумма спиртов 

(гексаказанол, октаказанол, 

триактантанол) 

1,3 77-78 

80-81 

84,5-85,5 

в-ситостерин 7-10 137-138 

в-аминин 0,17 196-197 

Сумма витаминов Е 0,67  

 

Алканоламины представляют собой 
густую, маслянистую жидкость, смешиваются 

во всех пропорциях с водой, спиртами. 

Основные физико-химические характеристики 
продуктов приведены в таблице 2.
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Таблица 2 

Основные физико-химические характеристики продуктов 

Аминоспирты Удельный вес Температура кипения Растворимость 

Моноэтаноламин 1,017 170,5 растворяются 

Диэтаноламин 1,0966 269,0 в воде 

Триэтаноламин 1,1242 360 в спиртах 

 

Из таблицы 2 видно, что в состав входит 
примерно 20% жирных кислот, значительную 

часть которого составляют ненасыщенные 

высокомолекулярные кислоты, а именно 

олеиновая и линоленовая кислоты. 
 

СН3-(СН2)7 СН=СН (СН2)7 СООН 

СН3-(СН2)7 СН=СН (СН2) СН= СН (СН2)7 
СООН 

Так как, используемые для получения 

эмульгаторов аминоспирты, являются 

бифункциональными соединениями, при их 
взаимодействии с вышеуказанными кислотами 

возможно протекание двух различных реакций: 

 
или 

 
где: R- С2Н5; 

Возможно также протекание процесса в 

обоих направлениях с образованием 

соединения смешанными функциональными 
группами: 

 
В более конкретном виде взаимодействие 

высших карбоновых кислот и их эфиров, 
входящих в состав растительного соапстока с 

моно-, ди- и триэтаноламинами протекает по 

следующим схемам:

 

R-COOR'+H2N-CH2-CH2-OH↔ R-COHN - CH2-CH2-OH + R'-OH 

 

 
Исходя из кислотного числа и числа 

омыления соапстока, при получении 
эмульгаторов использованы различные 

соотношения аминоспиртов и соапстока. Для 

получения эмульгаторов на основе 

моноэтаноламина соапстока Каттакурганского 
МЖК смешивался с МЭА в весовых 

соотношениях МЭА: соапсток – 1:2, 1:4, 1:10 и 

нагревался в течение 1 часа. При всех 
соотношениях получены эмульгаторы, 

представляющие собой вязкие, густые 

вещества темно-коричневого цвета, 
растворимые в нефтепродуктах. Эмульгаторы 

на основе ди- и триэтаноламинов были 

получены в аналогичных условиях. 

Эмульгирующие свойства полученных 
продуктов оценивались двумя путями: по 

изменению поверхностного натяжения воды на 

границе раствора эмульгаторов различных 
концентраций в керосине 

сталогмометрическим методом и по 

интенсивности отстаивания дисперсионной 
среды. Скорость отстаивания определилась по 

величине максимального отстоя эмульсии, 

состоящей из равного соотношения водной и 

углеводородной фаз после встряхивания 
мерного цилиндра с интенсивностью 60 мин. 

Известно, что стабильность эмульсии зависит 

от содержания высокомолекулярных 
набухающих фракций в системе. 

Количество их определялось в 1% 

растворе эмульгатора в дизтопливе весовым 
методом после центрифугирования в течение 

0,5 час при 2000 д. 

Заключение. Наилучшими 

технологическими характеристиками среди 
полученных эмульгаторов обладали 

эмульгаторы на основе моноэтаноламина. Это, 

по всей вероятности, связано с соотношением 
амидных и гидроксильных групп, входящих в 
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