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Kalit so‘zlar. Korroziya, ingibitor, natriy-karboksimetilselluloza, anilin dietilamin, fosfat kislota, natriy 
tripolifosfat, po‘lat. 

Sanoatda korroziya natijasida vaqt o‘tishi bilan metall materiallarining tabiiy holatini yo‘qolishiga va 

atrof muhitning ifloslanishiga olib keladi. Metall bilan adsorbsion taʼsirlashuv natijasida uning himoyalash 

xossalari turli haroratlarda qanday namoyon bo‘lishi va reaksiya mexanizmlarini o‘rganish natijasida yangi 
samaradorli ingibitorlar ishlab chiqarish bugungi kunda dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Ilk bor natriy-

karboksimetilselluloza, dietilamin va anilinning fosforli hosilalari ingibitor sifatida qo‘llanilgan. 

Ключевые слова. Коррозия, ингибитор, натрий-карбоксиметил-целлюлоза, анилин, 
диэтиламин, фосфорная кислота, триполифосфат натрия, сталь. 

В результате промышленной коррозии металлические материалы со временем теряют свое 

естественное состояние и вызывают загрязнение окружающей среды. В результате адсорбционного 
взаимодействия металлов с ингибиторами проявляется его защитные свойства при различных 

температурах и изучение механизмов реакциий создание новых эффективных ингибиторов и их 

физико-химических свойвтв является одной из актуальных задач современной науки. В качестве 

ингибиторов впервые использованы фосфорсодержащие производные натрий 
карбоксиметилцеллюлозы, диэтиламина и анилина. 

Key words. Corrosion, inhibitor, sodium-carboxymethylcellulose, aniline, diethylamine, phosphoric 

acid, sodium tripolyphosphate, steel. 
As a result of industrial corrosion, metal materials lose their natural state over time and cause 

environmental pollution. As a result of adsorptive interaction with metal, how its protective properties are 

manifested at different temperatures and the study of reaction mechanisms, production of new effective 
inhibitors is one of the urgent tasks today. Phosphorous derivatives of sodium-carboxymethylcellulose, 

diethylamine and aniline were used as inhibitors for the first time. 
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ТАРКИБИДА АЗОТ ТУТГАН КОМПЛЕКС ҲОСИЛ ҚИЛУВЧИ ИОНИТЛАРНИ ОЛИШ ВА 

ФИЗИК – КИМЁВИЙ ХОССАЛАРНИ ТАҲЛИЛ ҚИЛИШ 

 

Д.Р. Гулбоева 

 

Полимер матрицага иммобилланган 
лигандлар гидрометаллургияда турли металл 

ионларини концентрлашда, таркибида оғир 

металл ионлари бўлган чиқинди эритмаларни 
зарарсизлантиришда сорбент сифатида кенг 

қўлланилади. Ҳозирда ионалмашинувчи, 

комплекс ҳосил қилувчи полимерлар ва 

полимер матрицаларнинг катта ассортименти 
ишлаб чиқилган. Маълумки, бу каби полимер 

лигандларни олишнинг саноат усуллари турли 

функциональ гуруҳ тутган мономерларни 
поликонденсациялаш, полимерлаш ва 

сополимерлаш ҳисобланади. 

Адабиётлар таҳлиллари орқали хелат 
ҳосил қилувчи, марганец (II) ионига нисбатан 

юқори танловчанликка эга бўлган, янги толали 

сорбентлар синтез қилиш мақсадида полимер 
матрица сифатида “нитрон” толасидан 

фойдаланилиб, унга икки босқичли синтез 

жараёнида комплекс ҳосил қилувчи гуруҳлар 

киритилганлиги ҳақида кенг маълумотлар 
берилган [20; 60-б.]: 

CH2 CH

CO NH (CH2)2 NH

(CH2)2 NH2

n
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сувли фазада имидоамин тузилиш 

CH2 CH

C
N N

CH2

(CH2)2 NH2

CH2

n

 
буғ фазада имидоазолин ҳалқали тузилиш 

 

Бундан ташқари малеин ангидриднинг 

стирол билан сополимерини рубеановодород 

кислота билан модификациялаб, янги полимер 
лиганд синтез қилинган. Синтез қилинган 

полимер лигандда кобальт (II) ионлари сорбция 

изотермаси тузилган ва уни концентрлашнинг 

оптимал шароити ўрганилган. Оптимал 
шароитда кобальт (II) ионларининг ажралиш 

даражаси 95% дан юқори бўлиши кўрсатиб 

берилган. 
Биз таклиф қилган азот тутган комплекс 

ҳосил қилувчи ионитларни аурен асосидаги 

бирикмалар такил этади. Ушбу моддаларни 

олиш ва ИҚ-спектроскопия ҳамда уларни 
комплекс бирикмаларни электрон микроскоп 

анализлари тадқиқ этилди.

 
1-Расм. Ауренни нитро бирикмасининг ИК-спектроскопияси 

 

ИК –спектроскопияси таҳлил қилинди. 

Ик-спетроскопиянинг 3000-2900 см-1 ва 770-
690 см-1 соҳаларида –СН жойлашган бўлиб улар 

ароматик ҳалқасидаги водород атомлари сони 

билан боғливлиги адабийётларда келтирилган. 

ИК-спектроскопия таҳлилида характерли 
бўлган баъзи ароматик бирикмаларни асосий 

ютилиш чизиқлари 3000-2900 см-1 

оралиқларида кўринади. Гидроксил 
гурухининг боғ ҳосил қилишида молекула 

тузилиши катта аҳамиятга эга бўлиб ОН 

гурухининг тебраниш частотаси фенил 
гурухининг деформацияли тебраниш 

частоталари соҳасида бошқа гурухлар 1228-

1134 см-1 ва 1450-1300 см-1 ютилиш частотаси 

ҳосил қилганлиги аниқланди. ИК-спетроскопия 
таҳлилида ароматик бирикмаларни ҳосил 

қилувчи қўш боғли чизиқларни ўзгарувчан 

бўлган 1600-1500 см-1 оралиқдаги C=C 
соҳаларда намоён бўлиши аниқланди. Бундан 

ташқари 1583-1568 см-1 ва 1498-1442 см-1 

ўзгарувчан интенсивликдаги 1600-1450 см-1 

оралиқда ютилишларда кучли C=О бантлари 
кучлироқ кўриниши ўрганилди. 

Синтез қилиб олинган ауреннинг 

нитрозобирикмасини -N=O ИК-
спектроскопияси бошланғич модда ауренни 

структурасидан нитрозобирикмаларни ҳосил 

қилганлиги билан фарқланади. Унга кўра ушбу 

-N=O гуруҳлари 1352 см-1 - 1444см-1 ва 1284-
1220 см-1 соҳаларида ютилишлари мавжудлиги 

аниқланди. 

Ушбу таклиф этилаётган ауренни нитро 

бирикмасини толали материалларга 
иммобиллаб, оғир ва заҳарли металларни 

комплекс ҳосил қилиб аниқлашда жуда қулай 

ҳисобланади. Толали ташувчилар яхши 
кинетик ва ион алмашиниш хусусияти билан 

тавсифланади. Улар бир вақтнинг ўзида 

эритмадаги элемент ионларини аниқлаш 
имконини беради, қиздирилганда ҳам механик 

чидамли бўлган, бундан ташқари улар кучли 

кислотадан кучсиз ишқорий муҳитга ҳам 

чидамли ҳисобланади. 
Тажрибалар натижасида азот тутган 

комплекс ҳосил қилувчи ионитларни элеcтрон 

микроскоп анализини тадқиқ этиш ва уларни 
таҳлиллари олиб борилган. Сканерли электрон 

микроскопия (СEМ) полимернинг 

морфологияси адабиётда тасвирланган бошқа 

полимерларга ўхшашлигини кўриш имконини 
беради. 

Таклиф қилинаётган намуналарни 

сканерли электрон микроскоп ва элемент 
таҳлилларини тадқиқ этиш орқали намуна 

таркибидаги моддаларни бир хилда тарқалиши 
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ҳамда таъсир этиш механизмларни ўрганиш 

имконини беради. Аурен асосидаги нитро 

бирикмасини СEМ анализлари олинган 
намунада аурен нитро бирикмалар сорбент 

сифатида фойдаланилган. Аурен нитро 

бирикма орқали тола (ППА) эмобилланган. 

Олинган намунага мис металли юттирилиб 

СEМ анализи орқали ўрганилганда унинг 
юзасида моддаларнинг қандай тарқалганлиги 

ўрганилди (2-расм).

 

 
2-Расм. Олинган намунага мис металли юттирилган СEМ анализи 

 
Шундай қилиб, намуналарни электрон 

микроскоп таҳлиллари натижаси ўрганилганда 

таркибидаги кимёвий моддаларни бир хилда 
тарқалганлигини, юзасида ва 

катталаштирилган электрон микроскоп таҳлил 

заррачаларни тарқалиши аниқ ҳамда турли 

сифатсиз ҳолатлар йўқлигини кўрсатди. 
Мисол: 2-расмда толага аурен нитро бирикма 

эмобилланиб намунанунг СEМ тасвири 

олинган. Тасвирдан кўриниб турибдики 
толаларда ионит (аурен нитро) бирикмалари 

бир хилда тарқалган. 2- расмда мис 

юттирилгандан кейин СEМ тасвири олинган ва 
тасвирдан кўришимиз мумкинки мис металли 

юзага бир хилда тарқалган. 

 
3-Расм Олинган намунани элемент анализи 

 
Олинган намунамизни таркибида қандай 

элементлар борлигини ўрганиш учун элемент 

анализи олинди. Анлиз натижасида намуна 

таркибида Cu, Al, Fe, N ва бошқа элементлар 
борлигини кўришимиз мумкин.
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