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B nannoii pabore u3 eHona u ¢popManbaeruaa CHHTE3UPOBAHBI (PEHOJIIOCIIHPT, aTUITUHOBON KHUCIOTHI
n  JUITHUIICHTJIMKOJIA JUITHIICHTJIMKOJIa AUIINHATOJI. COOJ'II/IFOMepBI CHUHTC3HUPOBAJIM TIIPU MOJAPHOM
COOTHOIICHHN U (bCHOJ]OCHI/IpTa U JUOTUICHITIMKOJIaAUITMHATOJIa 60:1. ¥V CHUHTE3MPOBAHHLIX COOJIUTIOMCPOB
omnpenensy: 6pomHoe uucio, rBr/100r, pH cpensl, cogepkaHue rMIPOKCUIBHBIX TPYII, CPEAHEUHCIEHHYIO
MOJICKYJISIPHYIO MaccCy, CpPEIHEBECOBYIO MOJIECKYISIPHYI0 MAacCy M KOJMYECTBO BBIIENuBINCHcs Bombsl. K-
CHGKTpOCKOHI/IeI‘/'I HU3YUYCHBI CTPOCHUE CHHTC3MPOBAHHLIX COOJIMI'OMCPOB M IO UX PEIYJILTATOM BBICKA3aHO
Hpeanonokenue. bolio MokazaHo, 4TO MPOUCXOIUT POCT CPEAHEH MOJIEKYJISIPHOW MAacChl O HANPABICHUU
peaxkumu.

Keywords: Phenol, formaldehyde, adipic acid, diethylene glycol, phenol alcohol,
diethyleneglycoladipinatol, number average molecular mass, weight average molecular mass, IR spectrum.

In this work, phenol alcohol, adipic acid and diethylene glycol diethylene glycol adipinatol were
synthesized from phenol and formaldehyde. Cooligomers were synthesized at a molar ratio of phenol alcohol
and diethylene glycol adipinatol of 60:1. The following values were determined for the synthesized co-
oligomers: bromine number, gBr/100g, pH of the medium, content of hydroxyl groups, number-average
molecular weight, weight-average molecular weight and the amount of released water. The structure of the
synthesized co-oligomers was studied by IR spectroscopy and a hypothesis was made based on their results. It
was shown that there is an increase in the average molecular weight in the direction of the reaction.
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BUTILAKRILAT VA STIROL MONOMERLARINI SOPOLIMERLANISHIDAN OLINGAN
SOPOLIMERNI TERMIK TAVSIFI VA 1Q - SPEKTROSKOPIYA TAHLILI

F.S. Xolmirzayev, A.T. Tillayev, F.N. Nurqulov, A.T. Djalilov

Kirish. Hozirgi vagtda ishlatiladigan yo'l Abraziv  ishgalanishga  bardoshliligini
bo'yoglari  ortigcha  to'ldirilgan  kompozit oshiruvchi  yo'l-belgilash  bo’yoqlari  ishlab
materiallar, shuning uchun polimer matritsa chigilgan
materialining sifati kerakli xizmat muddatini Bo'yoq goplamalari uchta asosiy funksiyani
ta'minlashda muhim rol o'ynaydi. So'nggi bajaradi: dekorativ, himoya va maxsus. Fan va
paytlarda yo'l bo'yoglari ishlab chigarishda ishlab chiqarish rivojlanishi bilan ikkinchi va
bog'lovchi sifatida akril yoki metakril kislotaga uchinchi funksiyalarning o'ziga xos ahamiyati
asoslangan  termoplastik akril  sopolimerlari tobora ortib bormoqda [1, 4-bet].
ishlatilgan. Birog, bunday sopolimerlar turli Belgilash bo'yoglari va emallari sovuq
magsadlar uchun kompozitsiyalarni ishlab chigish usulda qo'llaniladigan markalash materiallaridir.
uchun ishlab chigariladi, ya'ni universaldir. Belgilash bo'yoglari gorizontal va vertikal

Ishning magsadi lag-bo’yoq sanoatida belgilarni bajarish uchun ishlatiladi. Markalash
ishlatiladigan sopolimerning xususiyatlari bo'yoglari va emallarini  qo'llash  to'lig
bo'yicha, ular asosidagi olingan goplamalarning mexanizatsiyalashgan. Belgilash  materialni
xususiyatlari  bo'yicha ham sanoatda ishlab purkashning pnevmatik yoki havosiz usuli
chiqgarilganlarga o'xshash akril sopolimerini olish, yordamida amalga oshiriladi. Gorizontal belgilar
kimyoviy go'llash jarayonini o'rganish, shuningdek bilan suyuglik gatlamining qalinligi 400-600
sintezlangan sopolimerlar asosida yo'l belgilari mikronni tashkil giladi. Ma'lumki, yo'llarning
bo’yog’ini ishlab chiqish. gatnov gismini belgilash uchun ishlatiladigan

Butilakrilat bilan stirol sopolimerlanish yo'li materiallar quyidagi xususiyatlarga ega bo'lishi
bilan akril monomer asosida sintezlangan akril kerak: yo'l sirtiga yuqori yopishish, yuqori
sopolimerlari, ular asosidagi goplamalar fizik- ishgalanishga bardoshlilik va go'llanilgandan keyin
mexanik xossalari sanoat namunalariga o'xshash tezda shakllanish gobiliyati [2, 23-bet].
va abraziv ishgalanishga bardoshliligi bo'yicha Zamonaviy markalash bo'yoqglari va emallari
ulardan ustundir. plyonka hosil giluvchi, pigment, mineral plomba

moddalari, funksional va texnologik
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go'shimchalardan  iborat yuqori to'ldirilgan
kompozitsiyalardir. Uchuvchi bo'lmagan moddalar
miqdori 70-75% ni tashkil giladi. Titan dioksidi
pigment sifatida ishlatiladi.

Akril oligomerlar bog'lovchilarning eng
istigbolli sinflaridan biridir, chunki ular yaxshi
ishlash xususiyatlariga ega bo'lgan goplamalar
hosil giladi. Akril goplamalarning yugori ob-
havoga chidamliligi va chidamliligi ta'mirlash
bo'yoglari sonini kamaytirish va bo'yoq va lak

goplamalarining  xizmat  gilish  muddatini
mahsulotlarning  xizmat  qilish  muddatiga
yaginlashtirish  imkonini  beradi.  Kimyoviy
garshilik, optik shaffoflik, yuqgori mexanik

xususiyatlar va dekorativ effekt turli sohalarda
yangi akril bo'yoq va laklardan foydalanish
imkonini beradi [3].

Amalda polimerlanish ko'pincha maxsus
go'shilgan moddalar - inisiatorlar ishtirokida
amalga oshiriladi, ular polimerizatsiya sharoitida
erkin radikallarga oson parchalanadi (ko'p hollarda
zaif kimyoviy bog'lanishlarning termal gomolitik
bo'linishi tufayli). Tashabbuskorlar orasida eng
keng targalgan peroksid birikmalari (vodorod
peroksid, benzoil peroksid, butil va izopropil
benzoil gidroperoksidlari, uchinchi darajali butil
peroksid, persulfatlar va boshqalar). Amalda
go'llaniladigan  ko'pchilik inisiatorlar  uchun
gomolitik parchalanishning faollanish energiyasi
uzilgan bog'lanish energiyasiga yaqin va 125,6 -
146,5 kd/mol (30-35 kkal/mol) oralig'ida bo'ladi.
C-14 bog‘ining mustahkamligi yetarlicha yuqori
bo‘lgan azo birikmalarda (293 kJ/mol yoki 70
kkal/mol), parchalanishi oson bo‘lgan azot
molekulalarining yuqori bargarorligi bilan bog‘liq
[4].

Metodologiya. Erituvchi muhitida
sopolimer  sintezi. Butilakrilat va stirol
monomerlarini sopolimerlanish jarayoni 30:70
boshlang’ich moddalarning molyar nisbatlarida
70-80° C haroratda amalga oshirildi. Erituvchi
sifatida R-646 umumiy massani 50:50 nisbatida
qo’shildi, reyaksiya davomiyligi 6 soat.
Butilakrilat va stirol monomerlari va R-646
erituvchisi reyaksiyasining 86% unum bilan hosil
bo’lgan mahsuloti oquvchanligi past bo’lgan
guyugsimon modda.

Olingan natijalar va tahlil. Termoanalitik
tadgigotlar DTG-60 SIMULTANEOUS DTA-TG
APPARATUS SHIMADZU ashobida (Yaponiya),
farfor tigelda o’tkazildi. Barcha o’lchovlar argon
ogimi tezligi 80 ml/min. bo’lgan argon
atmosferasida o’tkazildi. O’lchovlarning harorat
oralig’i 25-900°C, isitish tezligi 10 °C /min.
Na’muna massasi 6.16 mg ni tashkil gilgan.

Olingan sopolimerning derivatogrammasi
keltirilgan bo’lib, u 2 ta egri chizigdan iborat.
Termogravimetrik analiz egri chizig’i (TGA)-ko’k
rangli egri chiziq) 3 ta intensiv parchalanadigan
temperatura  oralig’ida  tahlil qgilingan. 1-
parchalanish oralig’i 23.67-245.80 °C
temperaturalarga, 2-parchalanish oralig’i 245.80-
510.86 °C temperaturalarga, 3- parchalanish
oralig’i esa 510.86 -900.38 °C temperaturalarga
mos keladi. Ko’rinib turibdiki 2-parchalanish
oralig’ida eng intensiv parchalanish jarayoni sodir
bo’lgan. Ya’ni moddaning boshlang’ich massasi
57.215 % ga kamaygan.

DTA-(qizil chiziq) egri chizig’ida 2 ta
endotermik effektlarni ko’rishimiz mumkin. 1-chi
endotermik effekt TGA egri chizig’ining 2-
parchalanish oralig’iga to’g’ri keladi. 1-chi
endotermik effektning boshlanishi 251,86 °C ga,
tugashi 424,59 °C ga, pik nugtasi esa 399,49 °C ga
to’g’ri keladi. 1-chi endotermik effektda 19,15 uV
(8,13 J yoki 1,94 cal) energiya yutilgan. 2-chi
endotermik effekt TGA egri chizig’ining 3-
parchalanish oralig’iga to’g’ri keladi. 2-chi
endotermik effektning boshlanishi 661,73 °C ga,
tugashi 707,34 °C ga, pik nugtasi esa 692,61 °C ga
to’g’ri keladi. 2-chi endotermik effektda 3,75 uV
(660,79 mJ yoki 157,86 mcal) energiya yutilgan.

Sintez gilingan sopolimer termik tahlilidan
shuni xulosa gilishimiz mumkinki, 245 °C gacha
bo’lgan haroratda modda bor yo’g’i 2.9 % massa
yo’qotgan. Bu massa yo’qotilishi erituvchi
hisobiga to’g’ri keladi. Respublikamiz hududida
haroratni  yuqorigini  hisobga olsak issiqga
chidamliligi muhim ahamiyatga ega.

Spektrda 3061 sm™ sohada erkin =CH-
guruhlar uchun xos bo'lgan past va 3026 sm™
sohada =CH- sm™ guruhlar uchun o’rtacha valent
tebranish chastotalari kuzatildi. 2958 sm™
sohalarda =CH, guruhlar uchun va 1271 sm™ va
1022 sm™ sohalarda -CsHs- va CH,=CH- guruhlar
uchun valent tebranish chastotalari, 698 sm
sohada (Ce¢He)-C-H) guruhlari uchun o’rtacha
valent tebranish chastotalari namoyon bo’ldi.

Xulosa. Butilakrilat va stirol asosida 70-80
°C da R-646 erituvchisi ishtirokida sopolimer
sintez qilindi. Monomer va erituvchi massa
nisbatlari sopolimerlanish reaksiyasi unumiga
ta’siri o’rganildi hamda butilakrilat va stirol 30:70,
monomerlar va erituvchi 50:50 massa nisbatlarda
olinganda sopolimerlanish reaksiyasi 86 % bilan

borishi  aniglandi.  Shuningdek, yuqgoridagi
nisbatlarda olingan sopolimer namunalarining
govushqoqligi ham yuqori ko’rsatkichlarni

namoyon gilishi aniglandi.
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