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AHHOTaIlI/Iﬂ. I/I3yHeHLI COp6HI/IOHHLIe CBOMCTBA cop6eHTa, MOJIYYCHHOI'0 IYyTEM MOI[I/I(I)I/IKaHI/II/I
KaTHUOHUTA Ky-2-8, KOTOPBIC MOBCEMCCTHO BHCAPCHLI B BOAOOYUCTHBIX YUPCKACHUAX Halen peCHy6J'II/IKI/I
JUTS yoaJieHus KecTKocTH Bozbl ¢ mpuMerenueM 20% HNO3z HCI u H>SO4 xucnor okcugoB tutana (IV). B
HCCIIeIOBATENBCKON paboTe ObUTH U3ydeHbl (QYHKIIMOHAIBHEIC Ipymibl okcuaa TutaHa (IV), odpasyromierocs
¢ 20% HNO3-SOs3-Ti(OH)3, mo cpaBHEHHIO ¢ APYTUMH KUCIBIMH COJISIMH, @ TAKXKE TTapaMeTPhbl BIAKHOCTH H
yaensHoro oobema. B maHHOM HMccieaoBaHUM JTOKa3aHBl MpeHMylIecTBa (YHKIMOHANBHBIX TPYII OKCHAA
tutana (IV) B coueranuu ¢ 20% HNO3z—SO3-Ti(OH)s, mo cpaBHEHHIO ¢ APYTHMH COISIMH KHCITOT, & TAK)Ke
HCCJIICA0BAaHbI MapaMETPhl UX BJIQXKHOCTEHN U YACIBbHBIX O6’I>€MOB.

Annotation. The sorption properties of the sorbent obtained by modifying the KU-2-8 cationite, which
is widely used in the water treatment departments of our republic to remove the hardness of the water, with
20% HNO3 HCl and H2S0O4 acids of titanium(I'V) oxide were studied. In the research work, functional groups
of titanium(IV) oxide formed with 20% HNO3-SO3-Ti(OH)3 were higher than other acid salts, as well as
humidity and specific volume indicators were investigated.
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Co(II), Ni(IT), Cu(Il) VA Zn TUZLARINING 5-NITROBENZIMIDAZOL BILAN KOMPLEKS
BIRIKMALARI TADQIQOTI

D.S. Raxmonova

Kirish. Bugungi kunda tarkibida azot tutgan cho‘’kma tushdi, ular filtrlanib, bir necha bor
geterotsiklik ~ birikmalar ~ yugori  biologik etanolda yuvildi va havoda quritildi. Mahsulot
faolliklarni namoyon etishi bilan katta gizigish unumi 76%. Tsuyug = 230-235°C.
uygotmoqda.  Aynigsa, azotli  geterotsiklik Co(Il), Ni(Il) va Zn atsetat, nitrat va
birikmalar orasida benzimidazol va ularning xloridlarining komplekslari ham analogik tarzda

hosilalari muhim ahamiyat kasb etadi. Ular orasida
antioksidant, antimikrob, antigelmint, gerbitsid,
fungitsid, ingibitor va boshga faolliklar aniglangan
[1-7].

Tadqiqotning magsadi  ayrim 3d-metall
tuzlarining 5-nitrobenzimidazol (L) asosidagi
yangi kompleks birikmalarni sintez gilish va ularni
tarkibi va tuzilishini o‘rganishdan iborat.

Ushbu magsadga erishish uchun 3d-metall
tuzlarining L bilan kompleks birikmalarini sintez
gilish usullari ishlab chigilgan va ularning sintezi
amalga oshirilgan. Sintez gilingan birikmalarning
tarkibi, tuzilishi 1Q-spektroskopiyasi, element va
termik analizlar yordamida o‘rganilgan.

Tajriba gismi. Kompleks birikmalar sintez
qilish  uchun  metallarning  kristallogidrat
ko‘rinishidagi tuzlaridan: Co(II), Ni(II) va Cu(Il)
va Zn atsetat, nitrat va xloridlarning «k.a.t.» £ y
markasidan foydalanildi. :

[CuL2(CH3COQ);] kompleksning sintezi
suvli atsetonli muhitda olib borilib, M:L 1:2
molyar nisbatda 0,001 mol mis atsetatning suvli S O S A L
eritmasiga 0,002 mol ligandning vyani 5- T S A S A Y A A
nitrobenzimidazolning atsetonli eritmasi qo‘shildi o

- | i i b)
(PH=8). ~ Reaksiya 30 minut davomida suv 1-pacm. [CuL2(CHsCOO)2]-HzO tarkibli kompleks
hammomida qizdirish bilan olib borildi, so‘ng . . . . N

. . . AV, birikmaning mikrostrukturasi a) va EDA natijalari
reaksion aralashma kristallanish uchun goldirildi. b)

Oradan uch kun o‘tgandan so‘ng yashil rangdagi
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Sintez qilingan komplekslardagi
elementlarning miqdorlari (uglerod, azot, kislorod,
oltingugurt va metall atomlari) skanerlovchi
elektron mikroskop - energiya dispersion analiz
(SEM-EDA) yordamida tahlil qilindi.
[CuL2(CH3CO0),]-H-0 kompleksining
mikrostrukturasi va EDA diagrammasi 1 a, 6-
rasmda Kkeltirildi.

Tadqiqot ob’ekti va usullari. Kompleks
birikmalar tarkibida metall atomini ligand bilan
hosil gilgan kompleks birikmalarning tarkibi va
tuzilishini o‘rganish bir qancha tadqiqotlarni talab
etadi. Ishda 5-nitrobenzimidazolning Co(II),
Ni(IT), Cu(Il) va Zn metallari bilan hosil qilgan
kompleks birikmalarining 1Q-spektrlari o‘rganildi
(2 &, b-rasm).
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b)
2-rasm. L (a) va [CuL2(CH3COO)2]-Hz20 (b) 1Q-
spektrlari

Ligand va uning Co(ll), Ni(ll), Cu(ll) va
Zn(ll) bilan komplekslarining 1Q spektrlari
tagqoslanganda, C=N bog‘ining valent tebranish
chastotasi yugori chastotali sohaga 10-30 sm™ ga
siljishini ko‘rish mumkin [8].
[CUuL,(CH3CO0)2]-2H0  kompleksining  1Q
spektrida 1328 sm™ sohada yangi yutilish chizig‘i
paydo bo‘ladi, bu [8] ga ko‘ra, COO™ guruhining
simmetrik valent tebranishiga mos keladi. Bu
guruhning  assimetrik  valent  tebranishlari,
geterotsiklik ligandning C=N guruhining valent
tebranishlari bilan ustma-ust tushadi. Karboksil
guruhining assimetrik va simmetrik valent
tebranishlari orasidagi farq A = 192 sm™ ga teng
bo‘ladi va bu [8] ga ko‘ra metall atomi karboksil
ioni bilan monodentat holatda birikkanligini
ko‘rsatadi.
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IQ-spektrlari  tahlili natijalariga ko’ra,
atsetatli komplekslarda karboksil —guruhining
assimetrik va simmetrik valent tebranishlari
orasidagi farq A = [vas(COO") — vs(COO)] = 192 va
230 sm™ ga teng. Bu esa kompleklarda metall
atomlari atsetat atsidoligandi bilan monodentat
holatda birikkanligini isbotlaydi [8]. 435-487 sm™*
sohalarda N-M bog‘iga tegishli yangi yutilish
chiziglarining kuzatilishi ligandning benzimidazol
halgasidagi azot atomi orgali markaziy atomga
koordinatsiyaga uchraganligini ko‘rsatadi.

1Q-spektroskopik tahlil natijasiga ko‘ra,
metall tuzlari 5-nitrobenzimidazoldagi endotsiklik
azot atomi orqali kompleks birikmalar hosil qilishi
aniglandi.

Co(1l), Ni(Il), Cu(Il) va Zn tuzlarining L
bilan komplekslarining termik barqarorligini
aniqlash magsadida termik analiz o‘tkazildi [9-11].
Birikmalarni termik parchalanish bilan boruvchi
issiglik  effekti tabiati, temperatura effekti
intervallari va ularning tabiati, massani mg larda
kamayishi 3 a, b - rasmda keltirilgan.

EEEEE Temperature T (*C)

b)
3-rasm. [CuL2Cl] (a) va [ZnL2Cl] (b)
komplekslarining derivatogrammasi

[CuL2Cl;] kompleks birikmasining termik
parchalanishida 30, 281°C da endotermik va 377,
653°C da ekzotermik effektlar kuzatiladi.
Dastlabki 30°C dagi endotermik effekt kompleks
tarkibidagi namlikning ajralib chiqishiga to‘g‘ri
keladi. 281°C haroratda kompleks tarkibidagi
ligandning bosqichli parchalanishi sodir bo‘ladi.
Keyingi ekzo- effektlar esa kompleksning
parchalanishiga hamda uchuvchan oksidlarning
hosil bo‘lishiga to‘g‘ri keladi. Termoliz mahsuloti
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sifatida metall xloridi CuCl, hosil bo‘ladi. Bu
derivatogrofik tadqiqot natijasiga ko‘ra, umumiy
massaning 0.852 mg, 13.53 % yo‘qoladi (3 a-
rasm).

[ZnL:Cl>] kompleks birikmasining
differensial termogravimetrik analiz egri chizigi
tahlili shuni ko‘rsatadiki, DTGA egri chizig‘i
umumiy parchalanish oralig‘i 192.55-784.86 °C
temperaturaga mos keladi (3b-rasm). Kompleksni
gizdirish egrisida uchta ekzotermik effekt 193, 322
va 598 °C kuzatildi. Ushbu termoeffektlar
kompleksning  bosgichli  parchalanishi  bilan

zamonaviy fizik-kimyoviy tadqiqotlar  bilan
o‘rganilganda kompleks birikmalar tarkibida
metall va atsidoligandlar tabiatining ta’siri
kuzatilmadi. Sintez qilingan kompleks birikmalar
tarkibida ikkita 5-nitrobenzimidazol molekulasi
birikkanligi va atsidoligandlar monodentat holatda
barqoror kompleks hosil qilganligi ko‘rsatildi.
Fizik - kimyoviy tadqiqotlar asosida kompleks
birikmaning tuzilishi metall - 5-nitrobenzimidazol
1:2 nisbatda birikkanligi xulosa qilindi va sintez
qilingan kompleks birikmalarning tuzilishi
quyidagicha tavsiya qgilindi:
H

tushuntiriladi. 322°C intervalda TG egrisi bo‘yicha N
eng kop 59,902 %, 3,748 mg asosiy massa
yo‘qotiladi. Bu derivatogrofik tadqiqot natijasiga />
ko‘ra umumiy massaning 4 mg yo‘qoladi. N
Termoliz mahsuloti sifatida ZnCl; qoladi. 0
Derivatografik  tahlil natijasiga ko‘ra, - \N
komplekslar tarkibidan dastlab organik gismning </
h

N\/

parchalanishi, keying bosgichlarda esa kompleks
birikmalarning parchalanishi kuzatiladi. Termoliz
mahsulotlari sifatida metall xloridlari golganligi
xulosa gilindi.

Xulosa.  Sintez  qilingan  kompleks
birikmalarning tarkibi, tuzilishi va xossalari

Bu yerda: M - o‘rniga Co(II), Cu(ll) va Zn; X -
CH3COO', NOs, CI
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