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Полиуретан, аксинча, юқори механик 

йўқотиш коеффитсиентига эга, аммо нормал 

ҳароратда ўртача эластик модулга эга. Шунинг 
учун, бу гомополимерлар асосидаги 

композицион материал юқори қовушқоқ-

еластик хусусиятларга эга бўлишини  кутиш 

мумкин.
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ТИТАН (IV) ОКСИДИНИНГ КИСЛОТА ЭРИТМАЛАРИ БИЛАН КУ-2-8 КАТИОНИТИНИ 

МОДИФИКАЦИЯЛАШ  ТАДҚИҚИ 

 

Н.Х. Кучкарова 

 
Кириш. КУ-2-8 маркали катионит 

сувларни тузсизлантириш учун сув таъминоти, 

кимё ва озиқ-овқат саноати, гидрометаллургия 

ва қатор бошқа ишлаб чиқариш сохаларида 
қўлланиб келинмоқда. Гарчи бу катионитнинг 

ион алмашиниш самарадорлиги юқори бўлсада, 

сувларни юмшатиш жараёнида оғир металл 
ионларининг (темир, марганец, мис, рух, 

қўрғошин ва бошқалар) тўйиниш холатлари 

кўплаб учраб туради. Масалан, КУ-2-8 
катионитнинг статик алмашиниш сиғими 

паспорти бўйича 1,720 мг-экв/граммни ташкил 

этган бўлса ҳам, сувнинг қаттиқлиги юқори 

бўлган тузли сувларни тозалашда рангли 
металлар бўйича сиғими 0,012мг-экв/грамгача 

пасайган [1]. Бундай муаммони ечишда турли 

функционал гуруҳлар билан модификация 
қилинган катион алмашинувчи сорбентлардан 

фойдаланиш мумкин. Масалан, карбоксилли 

[2], аминли, нордонфосфорли, 

алкилтиофосфорли [3], сульфогуруҳли ва 

бошқалар. Модификация қилинган сорбентлар 

оғир метал ионларига нисбатан юқори 

селективли хусусиятларини намоён қилганлар 
[4]. Ионит сиртидаги функционал 

гуруҳларнинг концентрацияларини оширсак, 

унинг сорбцион қобилияти ошади. Буни эса 
ионитни кимёвий ва термик усуллари билан 

қайта ишлаб амалга ошириш мумкин. 

Модификация усуллари билан универсал 
селектив ионитлар яратиш бўйича изланишлар 

олиб бориш ҳозирги куннинг энг катта 

қизиқарли йўналишларидан биридир. Ушбу 

изланишдан мақсад, КУ-2-8 маркали универсал 
сульфокатионитга минерал кислотали 

эритмалардаги титан диоксидини шимдириш 

йўли билан модификация қилиб, унинг оғир 
металларга нисбатан сорбцияланишини 

яхшилашдан иборат. 
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Экспериментал қисм. Ион 

алмашинувчи полимерларни стандарт КУ-2-8 

катион алмашинувчини титан (IV) оксидининг 
нитратли, хлоридли, сульфатли тузлари 

асосида янги ионоген гуруҳларни киритиш 

орқали олинган. 
Уч оғизли колбага стандарт КУ-2-8 ион 

алмашинувчи полимеридан Monotech 

технологияси бўйича электромагнит датчик 

базасида тайёрланган Aczet-CY-224 маркали 
аналитик тарозида (0,0001 аниқликда) намлиги 

48-50% ли катионитдан 50 г (50 мл) солиб 5 гр 

миқдоридаги титан (IV) оксидидан ўлчаб 
қўшилди. Бир вақтнинг ўзида 20%-ли HNO3 

кислота тайёрланиб, колба оғизи орқали 

реакцион массага 100 мл миқдорда қўшилди 
ҳамда масса яхшилаб аралаштирилди. Бир 

вақтнинг ўзида колбани 50-60оС ҳароратгача 

қиздириб, аралаштириш 120 минут давом 

эттирилади. Белгиланган вақт ўтгандан сўнг 
масса совитилади ва нейтрал ҳолга келгунча 

дистилланган сув билан ювилади. Фильтрат 

муҳити универсал лакмус қоғози билан 
текшириб борилади. Сўнгра вакуум-фильтр 

ёрдамида фильтрлаб олинди. Шундан сўнг 

полимерни форфор идишга солиб, қизитиш 
шкафига аввал 20-30оС хароратда намлиги 60% 

сақланиб қолгунга қадар қуритилди. 

 
1.-расм. Стандарт КУ-2-8 ион алмашинувчи 

полимерини кимёвий модификациялаш 

лаборатория қурилмаси схемаси: 1- уч оғизли 

колба; 2- сув ҳаммоми; 3- тескари совитгич; 4- 

глицеринли ёпгич;5- аралаштиргич; 6- 

термометр;7- газ горелкаси 

 

Натижалар ва уларнинг таҳлили. 

Стандарт КУ-2-8 доналари оч сариқ ёки оқ 

рангдаги сферик формали бўлиб, 50 грамм 
миқдордаги катион алмашинувчидан тескари 

совитгич, термометр ва аралаштиргичлар билан 

ўрнатилган уч оғизли колбага солиб, унинг 

устига 5%, 10%, 15%, 20% ва 30%ли кислота 
эритмаси билан устига 1 граммдан 10 

граммгача титан диоксиди сепиб қўшилган 

эритма қуйилди. Реакцион масса ҳарорати 50-
60оС гача кўтарилиб, 120 минут давомида 

аралаштириб турилди. Сўнгра масса уй 

ҳароратигача совутилиб, 3 суткага қолдирилди. 

Олинган масса дистилланган сув билан нейтрал 
реакциягача ювилди. 

Катионит намуналарини модификация 

қилишдан олдин ва кейин 5% ли сульфат 
кислота эритмаси билан ювилди, сўнгра 

дистилланган сув билан нейтрал реакциягача 

ювиб, 80-90оС ҳароратгача қуритиш шкафида 

қуритилди. Намуналар СЭМ ёрдамида таҳлил 
қилинди. 

Сорбентларнинг сиртини 

модификациялаш учун турли хил (плазма 
билан қайта ишлаш, фазалараро 

полимеризациялаш, адсорбцион усул, кимёвий 

ёки физикавий модификация ва 
бошқалар)лардан фойдаланиш мумкин. Одатда 

сорбентнинг модификациясида унинг сиртига 

қўшимча қават суртилади. Шунингдек, айрим 

усулларда, масалан, “ион имплантация” 
усулида гранулалаи сорбент сиртининг 

кимёвий структура тузилишини ўзгартириш 

мумкин [5]. Бу ишда адсорбия усули 
қўлланилган бўлиб, сорбентнинг сиртида янги 

қават ҳосил бўлиши учун маълум вақт 

модификатор таркибли эритмага тушириб 
қўйилади. Натижада 5 грамм TiO2 20%ли 

нитрат кислота эритмасида бир текисда 

тарқалиб, КУ-2-8 катионит грануласининг 

сиртида янги қават ҳосил қилади (2-расм). 

 
а)                                            б) 

 
в)                                        г) 

 
д)                                   е) 
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ж)                      з) 

 
и) 

2-расм. СЭМ бўктирилган намуна гранула 

сиртининг 500 (шкаласи 250мкм) марта 

катталаштирилган тасвири. Кислоталарга 

бўктирилган смола заррачалари: 1 г 20%ли HCl 

(a), 5 г 20%ли HCl (б), кесимда 5 г 20%ли HCl 

(в); 1 г 20%ли HNO3 (г), 5 г 20%ли HNO3 (д), 

кесимда 5 г 20%ли HNO3 (е); 1 г 20%ли H2SO4 

(ж), 5 г 20% ли H2SO4 (з), кесимда 5 г 20%ли 

H2SO4 (и) кесмада 

 

Модификаторнинг миқдори 1 граммдан 5 

граммгача ва хлорид кислота эритмасига 

тушириш вақтлари хар хил бўлгани учун 
текширилаётган сорбент гранула сиртининг 

структураси турлича бўлиб чиқди. Шунингдек, 

эритувчининг концентрацияси хар хил бўлгани 
учун сиртининг морфологияси ҳам хар хил 

кўринишда бўлди. Масалан, 20% ли кислотада 

5% ли кислотага нисбатан сирти анча силлиқ 

эканлиги аниқланди. Кислота 
концентрациясининг ошиши гранула 

зичлигининг ошишига олиб келди. Гранулани 

20% ли нитрат кислотаси эритмасига 
туширилганда шунингдек, катионитнинг 

сиртқи қисмида модификаторни 

адсорбцияланганини СЭМ тасвирида кўрсатди. 
[6] 

Динамик ва статик шароитлардаги ион 

алмашиниш сиғимларини стандарт КУ-2-8 

кўрсаткичларини модификацияланган КУ-2-8-
Ti(OH)3 билан таққосланганда 1,5-2 баробарга 

ошганлиги аниқланди. Шунингдек ушбу 

модификацияланган катионитни оғир метал 
ионларини сорбция механизмларини назарий 

таҳлиллари координацион боғлар ҳисобига 

барқарор комплекслар ҳосил қилиши саноат 
оқова сувларини тозалаш жараёнларига қўллаш 

имкониятларини беради. [7]
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Анотатция. Республикамиз сув тайёрлаш бўлимларида сувни қаттиқлигини йўқотиш учун кенг 

қўлланиладиган КУ-2-8 катионитини титан (IV) оксидининг 20%-ли HNO3 HCl ҳамда H2SO4 
кислоталари билан модификациялаш орқали олинган сорбентнинг сорбцион хусусиятлари ўрганилди. 

Тадқиқот ишида титан (IV) оксидининг 20%-ли HNO3 билан ҳосил қилган–SO3-Ti(OH)3 функционал 

гурухлари бошқа кислота тузларидан юқори эканлиги аникланган, шунингдек уларнинг намлиги ҳамда 
солиштирма хажм кўрсаткичлари хам тадқиқ этилди. 
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