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Калит сўзлар: Со(II), Ni(II) Cu(II) vа Zn tuzlаri, ligand, 2-(2H-benzotriazol-2-il) sirka kislota, 

kоmplеks birikmа, IQ-spektroskopiya. 
Со(II), Ni(II) Cu(II) vа Zn tuzlаrining 2-(2H-benzotriazol-2-il) sirka kislota asosidagi kоmplеks 

birikmаlаri sintеz qilingan va ularning tаrkibi, tuzilishi vа хоssаlаri fizik-kimyоviy mеtоdlаr: rentgen struktura 

analiz, Xirshfeld sirt tahlili va IQ-spеktrоskоpiyasi yоrdаmidа оʻrgаnilgan. 
Ключевые слова: Соли Сo(II), Ni(II), Cu(II) и Zn, лиганд, 2-(2H-бензотриазол-2-ил) уксусная 

кислота, комплексное соединение, ИК-спектроскопия. 

Описан синтез новых комплексных соединений Сo(II), Ni(II), Cu(II) и Zn на основе 2-(2H-

бензотриазол-2-ил) уксусной кислоты и определены их состав, строение и свойства физико-
химическими методами такими как: рентгеноструктурный анализ, анализ поверхности Хиршфельда, а 

также  ИК-спектроскопия. 

Key words:  Co(II), Ni(II), Cu(II) and Zn salts, ligand, 2-(2H-benzotriazol-2-yl) acetic acid, complex 
compound, IR spectroscopy. 

The synthesis of new complex compounds Co(II), Ni(II), Cu(II) and Zn based on 2-(2H-benzotriazol-

2-yl) acetic acid is described and their composition, structure and properties are determined by 

physicochemical methods such as: X-ray structural analysis, Hirschfeld surface analysis and IR spectroscopy. 
 

Aliyeva Guloy Kamilovna - Oʻzbekiston Milliy universiteti noorganik kimyo kafedrasi katta 

oʻqituvchisi, PhD 

 
 

 

ЭПОКСИ ПОЛИМЕР ВА ПОЛИУРЕТАННИНГ ҚОВУШҚОҚ-ЭЛАСТИК  

ХУСУСИЯТЛАРИНИ ЎРГАНИШ 

 

Ф.М. Наврузов, С.С. Негматов, Н.Н. Абдуллаева, Ж.Н. Тоджиев, Б.И. Мухамедова 

 
Бугунги кунда дунё миқиёсида ишлаб 

чиқариш сохаларида, машина ва механизмлар 

ишлаш пайтида улардан хосил бўладиган  

тебраниш ва шовқин даражасини пасайтириш 
мақсадида уларнинг машиналарнинг ишчи 

органлари конструксиясини такомиллаштириш 

ва полимер материаллардан фойдаланиш 
орқали амалга оширилмоқда. 

Шунингдек, машина ва механизмларнинг 

ишчи қисмларини такомиллаштириш ёки янги 

ишчи органларига нисбатан тежамкорроқ 

бўлган полимер композит материаллар билан 

қоплаш орқали тебраниш ва шовқиндан ҳимоя 

қилишга алоҳида эътибор берилмоқда. 
Бу борада, юқори вибродемпфирлаш 

қобилиятини таъминловчи ва полимер 

аралашмаларининг ўзига хос хусусиятини 
сақлайдиган, електр токини 

ўтказмайдиган,нисбатан иқтисодий тарафдан 

арзон бўлган полимер аралашмалари асосида 
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бир-бирига тикилувчи полимер тўр (ТПТ) 

ҳосил қиладиган епокси полимер ва полиуретан 

малекулалари асосида яратилган янги 
композицион материалларни ишлаб чиқишга 

алоҳида эътибор берилмоқда. 

Тадқиқотнинг объекти сифатида 
термопластик ва термореактив полимерлар, 

пластификатор сифатида дибутилфтолат-ДБФ 

қотирувчилар: полиэтиленполиамин – ПЭПА  

олинган. 
Тадқиқот усуллари сифатида 

олигомерлар, пластификаторлар, 

қаттиқлаштирувчи моддалар, полимерлар ва 
композицияларнинг физик-кимёвий ва физик-

механик хоссаларини аниқлашда умумий қабул 

қилинган стандарт усуллардан фойдаланилган. 

Натижалар ва уларнинг муҳокамаси. 

Биз ЭД-16 олигомер, ДБФ пластификатори ва 

ПЕПА қотирувчиси асосидаги эпокси 

композициясининг қовушқоқ-еластик 
хусусиятларини ҳароратга боғликлигини  

ўргандик (1-расм). 

ДБФ термореактив полимеридаги ички 
кучланишларни камайтириш мақсадида 

композицияга киритилган [1;с. 1082-1086, 2; с. 

395, 3; с. 415]. 
Кўриниб турибдики (1-расм) 330 К 

ҳароратда механик йўқотиш коеффициенти 

занжирнинг сегментал ҳаракатчанлиги билан 

боғлиқ бўлган релакс жараёнига мос келадиган 
максималга хосил бўлади. Композициянинг 

эластик-динамик модули ҳарорат ошиши билан 

монотоник равишда камаяди. 
Агар ДБП бўлмаган эпокси полимернинг 

шиша ўтиш ҳарорати 355-360 К эканлигини 

ҳисобга олсак, у ҳолда 25 масса қисмидаги ДБП 

композициянинг шиша ўтиш ҳароратини 25-30 
К га камайтиради. Механик йўқотиш 

коеффитсиентининг қиймати мос келадиган 

ҳароратда, яьни шишаланиш хароратига 
ўтишда 0,58 дан 0,36 гача камаяди. 

Максималнинг кенглиги композицияни 

таркибида ДБП таркиби мавжудлигида 
занжирнинг мослашувчанлиги ошиши туфайли 

сезиларли даражада ошади.  ДБП таркибини 

янада ошириш мумкин емас, чунки унинг ЭД-

16 учун мослик чегараси масса бўйича 25 
қисмгача. 

Термопластик полиуретан УК 1 нинг 

қовушқоқ-еластик хусусиятларини 
экспериментал тадқиқотлар шуни кўрсатдики 

(2-расм) шишаланиш хароратига ўтиш 

ҳароратида, юқори механик йўқотиш 
коеффитсиентини намаён қилади, лекин 

нормал ҳароратда нисбатан паст эластик 

модулга эга. 

 
Таркиби: ED 16 - 100 m.қ, DBP - 25 m.қ. va PEPA 

- 10 m.қ 

1- расм. Эпокси композициясининг қовушқоқ-

эластик хусусиятларининг ҳароратга 

боғликлиги 

 
Таркиби: ED 16 - 100 m.қ, DBP - 25 m.қ. va PEPA 

- 10 m.қ 

2-расм. UK 1 полиуретаннинг қовушқоқ-эластик 

хусусиятларининг ҳароратга боғликлиги 

 

Механик йўқотиш коеффитсиентининг 

бундай юқори қийматлари эга бўлиши (η-1,08), 
полиуретан таркибида турли функционал 

гуруҳлар (уретан, карбамид, аллофанат) 

мавжудлиги билан боғлиқ. 260 К ҳароратда 

полиуретан макромолекулалари занжирининг 
сегментар ҳаракатчанлиги кузатилади.  

Ҳарорат 290 К бўлганда содир бўладиган ɑ-

релаксация жараёни индивидуал полимернинг 
макромолекулалар кристалл ҳудудларда 

ҳаракатчанлиги билан боғлиқ [4;c.387.5; c.384 ]. 

Полиуретан молекуласини ўзаро 
боғловчи моддалар қўшиш, унинг 

хусусиятларига таъсирини ўрганиш шуни 

кўрсатадики, паст молекуляр оғирликдаги диол 

(1,4 БД) нинг ортиши, полиуретан 
молекуласидаги қаттиқ блоклар улушининг 

ортиши туфайли механик йўқотиш 

коеффитсиентининг пасайишига олиб келади. 
Лекин, ҳароратнинг ортиши билан 

полиуретаннинг эластик модули ортади. 

Шундай қилиб, ПЕПА киритилган ЭД-16 

олигомеридан олинган композицион полимер, 
эпокси полимер нисбатан паст механик 

йўқотиш коеффитсиентига эга, аммо Е' эластик 

модули юқори эканлиги аниқланди. 
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