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Пиритная флотация показала, что 

основной выход 3,4 % приходится на первый 

съем пиритного концентрата. Содержание 

железа в пиритном концентрате первого съема 

составило 34,2 %, серы – 33,3 %, что 

соответствует конечному пиритному 

концентрату после перечистных операций, 

полученному ТОМС на балансовых рудах 

«Ёшлик I». 
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Результаты исследования показывают, 

что посредством физической модификации 

можно существенно изменять физико-

механические и эксплуатационные свойства 

композиционных полимерных материалов, 

работающих в условиях абразивного трения, 

применительно к условиям работы 

формующих оснасток. При этом надо 

отметить, что влияние физической 

модификации органоминеральными 

наполнителями на свойства эпоксидных 

композиций различно в зависимости от вида и 

количественного соотношения наполнителей. 

В то же время более стабильные и высокие 
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эксплуатационные свойства имеют эпоксидные 

композиции, обработанные в ультразвуковом 

поле, независимо от вида компонентов. 

В качестве объекта для исследований и 

разработка способа повышения 

износостойкости и соответственно 

долговечности покрытии нами были выбраны 

следующие композиции ААБИЭК-3, ОИЭК-1, 

ОИЭК-3, ОИЭК-5, ОИЭК-6 и АСИЭК-3 [ 1]. 

Исследование были установлено 

оптимальные режимы обработки композиций 

ультразвуком. Ультразвуковая обработка дает 

желаемые результаты при 1800-2000 сек 

воздействия поля мощностью N=5 кВт/м2 и 

частотой  f=1 МГц. 

Физическая модификация композиций 

ультразвуком значительно расширяет ресурсы 

их работоспособности. Это хорошо видно при 

сравнении результатов исследования по 

изучению интенсивности изнашивания 

немодифицированных и модифицированных 

эпоксидных композиций в широком диапазоне 

режимов эксплуатации (V = 0,5 - 2 м/с, Р = 

0,025 - 0,15 МПа) в зависимости от 

содержания наполнителя и условий трения (в 

присутствии влаги и без нее). Наблюдается 

некоторое смещение минимума интенсивности 

изнашивания в сторону увеличения 

содержания наполнителя (2030 об.ч.) при 

обработке в ультразвуковом поле у композиций 

с железным порошком по сравнению с 

немодифицированными (10-20 об.ч.). При этом 

надо отметить, что наиболее эффективной для 

расширения ресурса работоспособности 

композиций наблюдается ультразвуковым 

модификацией. Это очевидно связано с 

улучшением свойств не только за счет 

механоактивизирующего эффекта, но и за счет 

высокого структурного уплотнения 

композиций. 

Разработанные композиции 

обрабатывали по выбранным оптимальным 

режимам модификации. Результаты 

исследования представлены в таблице.[2 ] 

Видно, что наиболее существенное 

увеличение износостойкости композиций 

независимо от вида наполнителя наблюдается 

при модификации в ультразвуковом поле. При 

этом удается максимально регулировать 

свойства композиций направленно ориентируя 

их структуру и повышения их физико-

механических и эксплуатационных 

характеристик.

Таблица 

Эксплуатационные свойства разработанных эпоксидных композиций, модифицированных ультразвуком 

при оптимальных режимах обработки 

Вид 

физической 

модификации 

Эксплуатационные свойства композиций 

Композиция 

А
А

Б
И

Э
К

-3
 

О
И

Э
К

-1
 

О
И

Э
К

-3
 

О
И

Э
К

-5
 

О
И

Э
К

-6
 

А
С

И
Э

К
-3

 
Ультразву-ковое 

Интенсивность изнашивания по бетону, J.105 1,48 0,71 0,56 0,85 0,65 0,96 

Адгезионная прочность . со сталью, МПА 35,9 39,1 41,6 46,5 42,8 50,5 

Адгезионная прочность с бетоном, МПА 5,0 6,8 7,3 6,4 7,1 8,1 

 

Примечание: При Р = 0,1 МПа, V= 

0,5м/с 

Из результатов исследования видно, 

что для каждого конкретного композиционного 

полимерного материала в зависимости от 

функционально важных свойств можно 

выбрать конкретные виды режимов физичес-

кой модификации. Выделить какие-то из 

исследованных режимов физической 

модификации на первый взгляд достаточно 

сложно т.к. эффективность физической 

модификации определяется не только 

достигнутыми техническими эффектами, но и 

их технологичностью, воспроизводимостью, 

доступностью, энергоемкостью и т.д. 

В связи с этим нами проведен 

комплексный анализ для выявления 

эффективности физической модификации 

ультразвуком с учетом вышеперечисленных 

факторов. Видно, что наиболее эффективных 

результатов исследований является 

ультразвуковая обработка, а не наполнения 

полимеров органоминеральными 

ингредиентами. При наименьших энерго- и 

трудозатратах, и хорошей технологичности 

достигается за счет высокой технической 

эффективности способа ультразвуковой 

модификации. 

При этом долговечность износостойких 

композиционных полимерных покрытий, 

применяемых в формах архитектурно-

художественных железобетонных 

конструкциях, повышается в 2,0-2,2 раза по 

сравнению не модифицированным 

ультразвуком покрытий. 
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