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В настоящее время в мировой практике истощение богатых месторождений редкоземельных и 

благородных металлов обуславливает вовлечение в промышленное производство все более бедное 

минеральное сырье и низко концентрированные природные и техногенные материалы. Переработка 

природных и техногенных материалов, которыми являются промышленные техногенные отходы 

золотоизвлекательных фабрик, отвальные хвосты и забалансовые отходы, требуют принципиально 

нового подхода к созданию эффективных технологий извлечения благородных и редких металлов. 

При этом, особое значение имеет разработка и усовершенствование технологий, а также внедрение в 

практику извлечения драгоценных (Au, Pt, Pd, Rh, Ag) металлов инновационных способов их 

извлечения из различных забалансовых руд. 

Key words: off-balance ores, oxidized copper ores, gravity, centrifugal concentration of precious 

metals, heap leaching, concentrate, hydrometallurgy. 

At present, in world practice, the depletion of rich deposits of rare earth and precious metals causes 

the involvement in industrial production of increasingly poor mineral raw materials and low-concentration 

natural and technogenic materials. The processing of natural and technogenic materials, which are industrial 

technogenic waste from gold recovery plants, dump tailings and off-balance waste, requires a fundamentally 

new approach to creating effective technologies for extracting precious and rare metals. At the same time, 

the development and improvement of technologies, as well as the introduction into the practice of extracting 

precious (Au, Pt, Pd, Rh, Ag) metals of innovative methods for their extraction from various off-balance 

ores, is of particular importance. 
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МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

 

А.С. Хасанов, Б.Р. Вохидов, О.А. Каюмов 

 

В целях изучения материального и 

минералогического состава Сижжакского 

месторождение были получены образцы, 

которые были подвергнуты сначала 

подготовительномым процессам как дробление, 

измельчение и квартование с целью определения 

среднего содержания ценного металла. 

Ряд исследовали, нашли минералы 

ванадия Угамского хребета Сижжакского 

месторождения, находящегося в Ташкентской 

области. Рудопроявление расположено к северу 

от кишлака Сиджак, в приводораздельной части 

Угамского хребта, примерно в 75 км к СВ от 

Ташкента. 

Свинцово-ванадиево-молибденовое 

рудопроявление Сиджак открыто геологом 

М.А.Кимом в 1959 году. Площадь проявления 

сложена позднекарбоновыми известняками 

прорванными дайками кварцевых порфиров, 

биотитовых и роговообманковых лампрофиров. 
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Рис.1. Месторасположение Сижжакского 

месторождения на Карте 

 

Основными минералами 

породообразующего характера являются 

вульфенит, ванаденит, деклуазит которые 

многократно изученны минералогами и 

геологами. Вульфенит и сопутствующие ему 

минералы приурочены к зоне крутопадающего 

тектонического нарушения невыдержанной 

мощности, заполненного гидрокислами железа и 

бурой глинкой трения. 

 
Рис.2. Вульфенит 

 

Вульфенитит (англ. Wulfenite)(жёлтая 

свинцовая руда, молибденовая свинцовая 

руда[1]) — минерал, молибдат свинца, 

содержащий свинец (56 %) и молибден (26 %). 

Получил своё название в честь австрийского 

минералога Франца фон Вульфена (1728—1805). 

В виде отдельных хорошо образованных 

кристаллов на стенках пустот и трещин, 

кристаллы обычно собраны в красивые друзы. 

Внешний вид кристаллов пластинчатый, 

таблитчатый или дипирамидальный. 

Химическая формула минерала: Pb[MoO4]. Цвет 

от желто-оранжевого до воскового-желтого. 

Также может быть желтовато-серым, оливково-

зелёным, коричневым, красновато-коричневым 

вплоть до ярко-красного. Плотность: 6,5-7,0 

г/см³. Твёрдость: 3 по шкале Мооса. Образуется 

в близповерхностных условиях, в зонах 

окисления рудных жил. Обычными спутниками 

вульфенита являются кальцит, лимонит, 

пироморфит, ванадинит и др. Сама руда с 

повышеным содержанием связывается 

минералами ванаденита. 

Вмещающие известняки брекчированы, 

слабо мраморизованы и пронизаны густой сетью 

прожилков кальцита. От поверхности до 

глубины 1,5 глинка содержит отдельные 

кристаллы, сростки и друзы вульфенита 

размером до 5 х 15 см. 

В значительном количестве там же 

встречены кристаллы ванадинита размером от 

0,1 до 1,5 см, реже встречаются почковидные 

желваки, сложенные нарастающими 

последовательно друг на друга церусситом, 

ванадинитом, деклуазитом. Особенности 

минерала с месторождения Сиджак 

рудопроявление Ванадинит. 

 
Рис.3. Ванадинит 

 

Химический состав Pb5[VO4]3Cl; 

кристаллизуется в гексагональной сингонии. 

Встречается в виде мелких призматических, 

игольчатых или таблитчатых кристаллов, 

почковидных скоплений и землистых масс. Цвет 

жёлтый, красный до красно-бурого. Твёрдость 

2,75 — 3, удельный вес 6,66 — 7,1. Хрупок. 

Находится в зоне окисления некоторых 

свинцово-цинковых месторождений. 

Относительно редок, но при значительных 

скоплениях используется как руда ванадия. 

Ванадинит. В пределах свинцово-

цинковых месторождений, на границе с 

известняковыми толщами добываются 

блестящие призматические кристаллы 

ванадинита, которые в сочетании со слоистыми 

пластинками барита формируют невероятные 

образцы. 

Местонахождения довольно 

многочисленны. Коллекционные хорошо 

образованные кристаллы ванадинита 

добываются на месторождении Мибладен в 

Марокко. Известны также кристаллы ванадинита 

из месторождений в штатах Аризона и Нью-

Мексико (США), в Узбекистане, Мексике и 

Аргентине. 

Хорошо образованные кристаллы 

ванадинита и вульфенита найдены также в 

лессовидных суглинках, перекрывающих 

минерализованную зону. Размер кристаллов 

вульфенита на проявлении достигает 3,5-4 см. 

Минералогические находки (согласно Евсееву 
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