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подрядчиков это обеспечивает существенное снижение капитальных затрат. При этом 

непосредственно на площадках работает минимальное число людей, что позволяет значительно 

экономить время и материальные средства, необходимые для обустройства строителей в необжитых 

районах [5]. 

В настоящее время все газодобывающие компании проявляют интерес к такому  роду 

производства. Разработанный нами блочно-модульный метод строительства до сих пор остается 

основополагающим в решении задач ускорения строительства объектов в районах Крайнего севера со 

сложными природно-климатическими условиями. 

Таким образом, расположение производств метанола в районах газодобычи не только 

упрощает вопросы доставки метанола к потребителям, но и повышает экономическую эффективность 

производства метанола, снижая себестоимость целевого продукта. 
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Kirish.Respublikamizning geografik 

joylashuvini hisobga olgan holda zamonaviy 

avtomobil yo‘llari tarmog‘ini rivojlantirish 

mamlakatimiz iqtisodiyotining 

raqobatbardoshligini oshirishda, respublika 

transport salohiyatini rivojlantirishda va eksport 

imkoniyatlarini kengaytirishda birinchi darajali 

vazifa hisoblanadi. 

O‘tgan yillar davomida xalqaro 

standartlarga muvofiq yo‘l-transport 

infratuzilmasini yaxshilash, zamonaviy avtomobil 

yo‘llarini qurish, yo‘l harakati qulayligi va 

xavfsizligini oshirishga qaratilgan qator chora-

tadbirlar amalga oshirildi [1]. 

Avtomobil yo‘llarini qurish va ta’mirlash 

bo‘yicha ishlarni moliyalashtirish sezilarli 

darajada ko‘paytirildi, bu esa oxirgi yillarda 

bajariladigan yo‘l-qurilish va ta’mirlash ishlari 

hajmlarini deyarli uch baravar oshirish imkonini 

berdi. 

Tadqiqot usullari va ob’ektlari. Asosiy 

xom ashyo To‘raqo‘rg‘on IES zoloshlagi olindi. 

Ushbu zoloshlak asosida yo‘l qurilishining asos 

qatlami uchun grunt kompozitsiyasi olindi. 

Fizik-mexanik (siqilishdagi 

mustahkamlik, issiqqa bardoshlik, hajmiy og‘irlik, 

suv shimuvchanligi) kabi tadqiqot va tahlil 

usullaridan foydalanildi. 

Olingan natijlar va ularning taxlili.Yo‘l 

to‘shamalarida paydo bo‘ladigan deformatsiyalar 

asosan, yo‘l to‘shamalarini g‘ovakligi yuqori 

ekanligidan va ushbu g‘ovakliklarda namliklar 

xosil bo‘lishi xisobiga deformatsion buzilishlar 

yuzaga kelmoqda [2]. 

Ushbu muammolarni oldini olish 

maqsadida MQN 46-2008ga asosan, gruntning 0,7 

dan yuqori hisobiy nisbiy namligida  ishchi 

qatlam barqarorligini  oshirish bo‘yicha  

ko‘riladigan  choralar  qatorida  uning yuqori 

qatlamini    miqdori uncha ko‘p bo‘lmagan 

bog‘lovchilar bilan (masalan, 3-4 % sement, 10-

15 % uchuvchan kul yoki donalangan toshqollar, 

ohak va h.k. bilan) mustahkamlashni ko‘rib 

chiqish kerak. 

Yo‘l to‘shamalarini deformatsiyaga 

bardoshliligini oshirish uchun noorganik 

bog‘lovchi materiallardan foydalanib ishlov 

berilgan GOST 223558-94ga mos kelishi kerak.
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1-jadval 

Noorganik bog‘lovchi materiallar bilan ishlov berilgan, GOST 223558-94 ga mos keluvchi chaqiqtoshli-

shag‘al-qumli qorishmalardan konstruktiv qatlamlar 

T.r. Material 
Elastiklik modulining me’yoriy 

qiymatlari, Ye, MPa 

1 Sement bilan ishlov berilgan chaqiqtoshli-shag‘al-qumli  

qorishmalar, yirik chaqiq toshli gruntlar (optimal/nooptimal) : 
 

- markaga tegishli: 20 500/400 

40 600/550 

60 800/700 

75 870/830 

100 1000/950 

2 Shuning o‘zi,  kulli yoki toshqolli bog‘lovchilar bilan:  

- markaga tegishli: 20 450/350 

40 550/500 

60 750/650 

75 870/780 

100 950/910 

3 Sement bilan ishlov berilgan shag‘alli, yirik. o‘rta qumlar/ mayda 

qumlar, yengil va og‘ir qumloq, yengil: 
 

- markaga tegishli: 20 400/250 

40 550/400 

60 700/550 

75 870/750 

100 950/870 

4 Shuning o‘zi, kulli yoki toshqolli bog‘lovchilar bilan ishlov berilgan:  

-markaga tegishli: 20 300/200 

40 450/300 

60 600/450 

75 730/600 

100 870/750 

 

GOST 223558-94 talablariga asosan, 

grunt qatlamini mustaxkamligini oshirishda kulli 

yoki toshqolli bog‘lovchilardan foydalanish 

uchun ruxsat berilgan. 

Shuning uchun tadqiqot ob’ekti sifatida 

Namangan viloyati To‘raqo‘g‘on IESda ko‘mirni 

yoqish natijasida hosil bo‘ladigan zoloshlagi 

tanlab olindi. 

Tadqiqotimiz davomida, rentgen fazali, 

spektral va probir tahlillar o‘tkazildi. 

Namangan viloyati To‘raqo‘g‘on IESda 

ko‘mirni yoqish natijasida hosil bo‘ladigan 

shlakning fazali kimyoviy va element tarkibi 

aniqlandi. Ushbu shlakning kimyoviy tarkibi 

quyidagi jadvalda keltirilgan [5,6]. 

2-jadval 

Namangan viloyati To‘raqo‘g‘on IESda chiqayotgan  zoloshlagining kimyoviy tarkibi 

Tarkibi SiO2 Al2O3 FeO CaO MgO SO2 TiO2 K2O Na2O P2O MnO 

% 57 30,3 5,65 2,17 1,49 0,47 1,49 0,42 0,32 0,52 0,17 

 

Yo‘l poyini qurishda To‘raqo‘g‘on IESda 

chiqayotgan zolo shlakning yo‘l qurilishi materiali 

sifatida qo‘llanganda, yo‘l to‘shamalarida paydo 

bo‘ladigan  deformatsiyalarni oldini olish,  

iqtisodiy samaradorlikka ega bo‘lishi hamda bir 

qator ekologik muammolar yechiladi. 

 
1-rasm.Namangan viloyati To‘raqo‘g‘on IESda 

chiqayotgan zolo shlagining o‘rtacha fraksion 

tarkibi, mkm. 

I – 21; II – 33; III – 42; IV – 55; V – 83; VI – 204 
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Shunday qilib, yo‘l to‘shamalarini 

deformatsiyaga bardoshliligini oshirishda 

yuqorida ko‘rsatilgan organomineral 

ingrediyentlarning deyarli har biri potensial 

komponentlardan biri bo‘lishi mumkin ekanligini 

tadqiqot natijalari ko‘rsatib turibdi, ya’ni organik 

moddalarimiz asosan bog‘lovchi rolini o‘ynashi 

mumkin, qorishmani fizik-mexanik xossalarini 

hamda yuqori xaroratga chidamliligini oshirishi 

mumkin, chunki ularning tarkibi asosan aktiv 

kremniy, alyuminiy va boshqa oksidlaridan 

iboratdir. 

 
2-rasm.Avtomobil yo‘llarini qurishda qurilish 

materiallarini joylahishi

3-jadval 

Tarkibida shlak bo‘lgan gruntlarning samarali tarkiblari 

Ko‘rsatgichlar I II III 

Qattiq qism 60 60 60 

Suv 20 20 20 

Xavo 10 8 5 

Shlak 10 12 15 

 

Shunday qilib, gruntlarni mustaxkamligini 

oshirish uchun bir qator tarkiblarini laboratoriya 

sharoitida mustaxkamligini sinaldi. 

Yuqorida keltirilgan jadvaldan ko‘rinib 

turibdiki, berilgan gruntning qattiq fazasini 

elementini yaqinlashish darajasini skeletini 

zichligi bo‘yicha, ya’ni quruq gruntning zichligi 

5q, bilish mumkin. Gruntni zichlashda skeletni 

zichligini oshishi gazsimon fazani kamaytirish va 

suyuq fazani siqib chiqarish xisobiga bo‘ladi. 

Ammo suyuq fazani siqib chiqarish jarayoni 

favqulotda uzoq davom etadi, ayniqsa gilli 

gruntlarda. Shu bilan biralikda sun’iy zichlashni 

gruntga qisqa vaqt ta’sir qiluvchi mashinalar 

yordamida amalga oshiriladi. Shuning uchun ko‘p 

xollarda berilgan namlikda W zichlash gazsimon 

fazani kamaytirish xisobiga bo‘ladi, namlik esa 

o‘zgarmaydi. Shunday qilib, gruntlarni zichlashni 

nazariy chegarasi - gazsimon fazani nolli 

miqdoriga teng skelet zichligi amal qiladi.

 
4-jadval 

Gruntlarning mustaxkamligini aniqlash 

Mustaxkamlangan gruntarning 

xususiyatlari 
Shlak qo‘shilmaganda 

Shlak qo‘shilganda 

I II III 

Suvga to‘yingan namunalarning 

siqilishdagi mustaxkamlik 

chegarasi, MPa 

2-1 2-1 3-2 3-2 

Suvga to‘yingan namunalarning 

egilishdagi cho‘zilish mustaxkamlik 

chegarasi, MPa, kam emas 

0,3 0,3 0,5 0,6 

Sovuqqa chidamlilik koeffitsiyenti, 

kam emas 
0,65 0,66 0,68 0,70 

 

Yuqoridagi jadvalga asosan olib borilgan 

tadqiqot natijalariga ko‘ra suvga to‘yingan grunt 

namunalarning siqilishdagi mustaxkamlik 

chegarasi, egilishdagi cho‘zilish mustaxkamlik 

chegarasi, sovuqqa chidamlilik koeffitsiyenti 

tarkibiga 15 % shlak qo‘shilgan III-markali grunt 

namunasi yuqori zichlanganlik va 

mustaxkamlikka ega ekanligi ko‘rinib turibdi. 

III-markali grunt qorishmasini 

deformatsiyaga bardoshli avtomobil yo‘llarini 

poyini qurishga tavsiya etamiz. 

Xulosa. Yo‘l poyini qurishda sifat 

nazoratini nafaqat zichlash ishlari tugatilganidan 

so‘ng amalga oshirib qolmasdan zichlashtirish 

texnologiyasiga amal qilinishini ham qat’iy 

belgilab qo‘yish zarur. Bu nafaqat zichlanganlik 

darajasini ta’minlashga o‘z ta’sirini ko‘rsatibgina 

qolmasdan qurilish ishlarini bajarayotgan pudrat 

tashkilotiga sezilarli darajada iqtisodiy samara 

keltiradi.
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