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Мақолада нефт ва газ саноатида хом ашёни қайта ишлаш жараёнлари жиҳоз ва қурилмаларида 

содир бўладиган коррозион жараёнлар нпатижасида юзага келувчи салбий оқибатлар ва уларни 

олдини олиш учун чора тадбирлар ишлаб чиқиш масалари кўрилган. 

Коррозион жараёнларни камайтириш ва қурилмаларнинг ишлаш давомийлигини 

оширилишига сабабчи бўлувчи антикоррозион қўндирмаларнинг таъсири ва уларни металларнинг 

емирилишини  физик-кимёвий ва технологик жараёнлари ўрганилган. 

Ключевые слова: коррозия, ингибитор, антиоксидант, поверхностно-активное вещество, 

присадка, дезактиватор, агрессивное соединение, защитная пленка. 

В статье рассматриваются негативные последствия коррозионных процессов, происходящих в 

оборудовании и устройствах процессов переработки сырья в нефтегазовой отрасли и разработка 

мероприятий по их предотвращению. 

Изучено действие антикоррозионных добавок, снижающих коррозионные процессы и 

увеличивающих срок службы приборов, их физико-химические и технологические процессы 

разложения металла. 

Key words: corrosion, inhibitor, antioxidant, surfactant, additive, deactivator, aggressive compound, 

protective film. 

The article discusses the negative consequences of corrosion processes occurring in equipment and 

devices for the processing of raw materials in the oil and gas industry and the development of measures to 

prevent them. 

The effect of anti-corrosion additives that reduce corrosion processes and increase the service life of 

devices, their physicochemical and technological processes of metal decomposition are studied. 
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А.Ю. Дустов, О.Х. Абдуллаев, М.А. Абдурахимов 

 

Топливно-энергетическая отрасль (ТЭК) является ключевой для всего мирового хозяйства. На 

современном этапе развития для России ТЭК играет еще более значимую роль, нежели для других 

стран мира. ТЭК влияет на состояние и перспективы развития национальной экономики, обеспечивая 

около четверти производства ВВП и треть объема промышленного производства. Принимая во 

внимание разнообразие направлений ТЭК, следует особенно выделить его газовую составляющую 

[1]. 

На долю России приходится 30,7 % объемов мировых запасов газа, доля добычи газа – 18 % 

[2]. Для сохранения добычи на современном уровне необходимо осваивать новые месторождения 

мощностью 60 – 70 % от нынешнего объема запасов. Ожидается, что до 2025 г. объемы добычи газа 

удвоятся. При этом более 60 % всей добычи газа в РФ будет сосредоточено в районах Крайнего 

Севера, что ставит перед разработчиками газовых месторождений ряд задач. Одна из них касается 

предотвращения закупорки магистральных газопроводов и подземных газохранилищ 

кристаллогидратами при низких температурах воздуха [1]. 
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Решение проблемы устранения газогидратных пробок осуществляется при помощи 

химических ингибиторов. Есть хорошо известный и проверенный на практике ингибитор – метанол, 

который эффективно предотвращает образования гидратов, при этом метанола требуется в 1,5–2,0 

раза меньше, чем ингибиторов на основе гликолей. Метанол имеет очень низкую температуру 

замерзания (–97 °С) [3], что исключает проблемы при его хранении и применении в условиях 

сибирских зим. Он обладает исключительно малой вязкостью при низких температурах. Кроме того, 

метанол очень эффективно разрушает уже образовавшиеся гидратные пробки, в том числе пробки 

значительной протяженности, что слабо получается у других ингибиторов гидратообразования. 

Основной недостаток метанола как ингибитора – его достаточно высокая токсичность [4]. Это 

создает очень серьезные проблемы при его транспортировке [5]. 

Рост потребления метанола сопровождается и увеличением его стоимости. В настоящее время 

(ноябрь, 2014 г.) метанол на российском рынке предлагается по цене более 10000 руб/т. Для 

сравнения: в 2003 г. метанол продавался по цене 5000 - 6000 руб/т, а 2013 - по цене 7000 - 8000 руб/т. 

Доставка метанола на промыслы Крайнего Севера как минимум удваивает его стоимость, а для 

некоторых месторождений, в частности Ямала, вообще существует возможность только сезонной его 

доставки, что приводит к удорожанию стоимости в 3 раза. 

Но есть еще один важный аргумент в пользу выбора метанола – он является единственным 

распространенным ингибитором, который может быть не завезен, а получен из исходного газа в 

непосредственной близости от поля газодобычи при себестоимости значительно более низкой, чем 

его рыночная цена с учетом доставки на промыслы. 

Осуществить это возможно при строительстве легко транспортируемых малотоннажных 

установок. Однако здесь возникает ряд вопросов, касающихся технологии производства метанола, 

которая в своей основе подразумевает сложный технологический процесс. Существующие 

технологии, как правило, базируются на двух и более стадийных процессах. Поэтому можно прийти к 

заключению, что подобные технологии применимы только в случае очень крупных 

комбинированных производств, где становится оправданной утилизация тепловых потерь для 

покрытия высоких энергозатрат и снижения себестоимости получаемых продуктов. Однако, 

всевозрастающий интерес в России и во всем мире к децентрализованному производству метанола, а 

также ужесточение экологических требований при добыче газа, подвигло многих разработчиков к 

созданию новых высокоэффективных технологий [1]. 

ЗАО «Безопасные технологии» разработало и внедрило в эксплуатацию химический комплекс 

производства метанола в зоне месторождения, а также подтвердило экономическую рентабельность 

такого решения. При общих положительных результатах внедрения имели место проблемы при 

строительстве, пуске, освоении и эксплуатации химических комплексов [5]. 

«Безопасные технологии» выработали свой подход к разработке, поставке и сопровождению 

малых компактных агрегатов по производству метанола в зонах добычи газообразных углеводородов. 

Подход заключается в применении максимально простых и надежных решений, проверенных 

на практике и наилучшим образом отвечающих потребностям наших партнеров. Все дополнительные 

системы и решения, усложняющие схему и снижающие ее надежность, были жестко проверены на их 

обязательность и целесообразность в технологической схеме производства метанола. Исходя из 

этого, схема метанола «рассталась» с целым рядом узлов, привычных для химиков, но сложных в 

эксплуатации и техническом обслуживании, капиталоемких, а также заметно снижающих надежность 

производственной нитки. 

Это узлы: 

• трубчатая печь с огневым подогревом, имеющая значительную капиталоемкость из-за 

применения труб из специального высоколегированного сплава. Печь является взрывоопасным 

объектом и требует значительного объема оперативного и технического обслуживания; 

• компрессор синтез-газа – динамическое оборудование, сжимающее газ с высоким 

содержанием водорода. На традиционных агрегатах метанола это один из узлов, неизбежно 

снабженный большим количеством аварийных защит. Остановки компрессора синтез-газа из-за 

механических дефектов и отказов приборов – частое и неприятное событие; 

• циркуляционный компрессор – более простая машина по сравнению с компрессором синтез-

газа, но проблемы с ней – тоже не редкость; 

• узел ректификации метанола, который в предлагаемой схеме также оказывается излишним: 

реализуемый технологический режим позволяет получить продуктовый маловодный метанол без 

дополнительной очистки. 

В итоге значительно снижаются масса и габариты оборудования, а значит – требования к 

размеру промышленной площадки. С учетом поставки агрегата «под ключ» при малом количестве 
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