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Makonazga SHTH TapKHOIM ONTHHTYTYPT Ba a30T TYITaH OJUTroMep OOFJIOBYM acOCHAArd
KOMIIO3UTJIApHU WMHTEHCHUB MapyajaHaJuraH TeMmIepaTypa OpajufHd aHUKJIaHIW, MOJJAHUHT MapyajaHHII
mukgopu (%) ypraaunnu, ATA Ba TI'A srpu yu3uKIapy TaIKuK STUIIM.

Bepaues Canxap AniaHa3apoBuyd

TomkeHT KUME TEXHOJIOTUS HIMUI TAaAKUKOT MHCTUTYTU

HEOTHH KAWTA MILJIALI JKAPAEHUIA KYUIAHHJIAIMTAH AHTUKOPPO3HOH
KYHIUPMAJIAP

V.K. Ypunos, U.H. Mup3aky.ios, JI.P. Arakysuesa, JLK. MaxkamoBa, A.X. AGIyKaxxopoB

Hedran kaiita wmuam skapaéHu MeTam
KypuiMaapu KOppo3ust MHTHOUTOpIIapH
(aHTHKOpPPO3WOH ~ KYHOWpMajiap) — Moanap,
EKWUJIFUra, MOMIapra Ba CypkoB Moijiapra Metajuiap
KOPPO3HACH OJIIMHU OJIUII MAaKCaauAa 03 MUKIOpIa
KAPUTHIaI  XaMmJa  HeTHH  TEPMUK  Ba
TEPMOKATAIUTHK  KPEKUHT  JkapaéHuaa  XOCHI
Oynaérran MaxCynoTiap OKCHUIJIAaHUO KETMACIIHIH
yayH AHTHOKCHUIAHTIIAp SITHHH OpTaHHK
nHTHONTOpMap Kymmmaad. Omarna  €Kumrmiapra
yIapHU cakjall >kapaéHuaa coaup Oymaauran cyB
TabCUPHUIATU MeTajiap KOpPpPO3HUACUHU
CeKMHJIAIITHPHUIN ~ Y4yH  3aHIjlalmra  Kapim
HHTHOWTOpIAp KYyIIWiIaau. by KyHmupMamap cupT-
¢daon wmommamap OYaMO EKWIFH-METaT Yerapa
CUpPTHAa WWFWIAMM Ba CyB  TabCHUPHJIAH
XUMOSUTAlIN. Bynnait Makcajiap Y4YH
cynbhoHEPTEH KHUCIOTCH aMMOHHUIIIM Ty3d Ba
aMUHIIM XOCWJIacH, €F KUcioTanapu 3¢upiapu Ba
MONMCIIMPTIAP,  TMONHWANKWUIAHTaH  aMMOHHUH
OenscynbhoHar, auakuinoprodocdariap, aMHHIAp
Ty37aapu Ba auakuioprodocdar kuciaoracu 0,004-

0,08%  wukmopma wunuaTwiagn.  MHrHOuTOp
BasU(acuHU  TaOWMiA €KWIFUra  Kyllujarad
CUHTETHUK AHTUOKCHIAHTIIAD Ba MeTaiap

ne3aKkTuBaTopiapu oaxapamm|3,4].

Juzen EKWIFUCH y4dyH, arap OJNTHHIYI'YPT
muknopu 1,0-3,0 % Hu Tamkua 3Tca, MeTaap
Koppo3usAcura OJITUHTYTYPTJIU Oupukmanap
TAbCUPUHN HYKOTagUraH WHTHOUTOpIap KaTTa
axaMmusiTra sra. byHnall xoiapia €Kuirura kKopa
MeTa/ulap KOPPO3WSCHHU — CEKWHJIALITUPYBUH OUp
KaTop aMMHJIap, paHrd MeTAUIapHd  (MHC)
XUMOSITall YYyH O-HaQTHIaMHUH, TPUITAHOIAMUH,
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AQHWJIMH, XUHOJIUH, OCH3MWI CIUPTH, (Tal aHTHUIPHULT
KyLIWJIaau.

OnTHHTYTYpTIH OupuKMaIap EHmIm
Maxcynorinapu - SO, Ba SOs jlapu CyB TabCHpHIA
cyndur, aifHUKCa Cynbhar KHCIOTaHH XOCHI
Kwiagn. Terunum KyHI@pMaiap OJITHHTYTYPTIU
OvpukManap €HUII MaxCyJOTIApUHU KOppO3MAra
TabCUPUHU KamanTupaau, ra3 ¢gazama SO, Ba SOz
Jap OKCH/UIAHWIIWHY CEKWHIIAIITHPAIH, ABUTATEI
WIIYH F03aCH/Ia XUMOS TUIEHKACHHU XOCHIT KHUTa i
Ba ONTUHTYTYPT OKCHJUIADHU  HEUTpaJUIaliM.
Bynpait Mmakcamnap yayH pyx nadrenargan 0,3 %,
tpubyrwidocparnan  1,0-20 %,  umxopuit
METAUIAPHUHT HUTpAaTIapd Ba KOpOOHATIApH,
mryHuHTACK, mdTwiaMudgan 1,0-3,0 %, amunrnap
ky0 xommuruman 0,8 % xuputwiagn. Xymamu
myHmai, macamad, 1,5 % ONTHHTYTypT cakjiaraH
Iu3en  EKWIFUCHTa HATpUd  Ty3W  OPUTMAacH
KAPUTHITaHIa  [ENIWHIOP  THIb3acH  WIIaH
yukuman 60-70 % ra xamadTupagm. JlBuraten
énnmr kamepacura 0,1-0,2 % mukopna ra3cUMoH
aMMHaK KHPUTTaH/a FOKOpY caMmapa 6epaiu.

Ma3sytnap ydyH, ra3 TypyOMHAIapu Y4yH
éxwrn  cudaTHa UIUIATHIAWIaH —BaHAJAUNIN
KOppO3Hs OJJIUHM OJIyBYM KYHAMpManap Karra
axamuATra sra, ynap HaTPUWHHN EKHIFUIArd 30JIH
TabCUPHUIA KyUasiTH.

Fe + V,05— FeO + V,0,
V204 + 50— V205

JlBuraren €HuIl KaMepacuiard BaHaIuIN
KOPPO3USTHU OJIJVHU OJIMII YUyH EKWIIFUra KpEMHUN
OupukMamapd -  CWIMKOHJAP,  KU3WIBLYD,
KpeMHe3¢M, KaoJNWH, OEHTOHHUT, [IYHWHIJEK
ra30CMMOH aMMHUaK Kuputwiaau. bapuii, Mmarauii u
ket HadreHatnap, (Ci7-Co) cuUHTETHK &F
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kucioTanmapd  Marmmima  Ty3m,  (0,05-0,2 %)
OKCH/JIAaHTaH  TIETPOJIaTyM MarHui  OnimaH
HEUTpaJUlaHraH  KYpUHHULIMIATH  KyHAUpMasap
OeBocuTa EKIITFUTa KyIva | 5,0].

Moiinapra  KymwiaraH — WHTHOHTOpIIAp
MOMNap OKCHUIAHWII MaxCyJOTJIapy TabCHPHIA
KOPPO3WSUTAHUILIJIAH ~ MOAUIMIHUKIAPHA — CaKJIall
YUYH MYJDKaUIaHraH. WHrubutopan  TabCcUp
KWINII MEXaHU3MH METalll 103achia XUMOs TUIEHKA
XOCWJI KWIMII Ba KYy4YCH3 arpeccuB OWpUKManap
XOCHWJI OYIIMII TOMOHTAa MOMIApP OKCHIIAHUII
HYHaIMIIUHA y3rapTupuuira acOCJIaHTaH.
Wuruburop cutaruna TpubyTHndochwur,
tpudenmwidochur, THODOCHOPIH  OUpUKMAaap,
Opranvk  cyabpuamap, ONTHHTYTYPIH  MOH,

Moiinap yd4yH caHoar  aMaaMETHA
KYJUIAaHWIaJUTaH aHTHKOPPO3HOH  KYHIUpMaiap
roxuga  GoigaaM — aHTUOKCHIJIAHUII,  FOBHUII
XOoccalapuHu ~ HaMo€H — Kwiagu.  Moiinapra
KYyIIMIaauran 0ab3d HMHTHOMTOpap JBUTATEITHU
XUMOSI KWJIaIy Ba ONTUHTYTYPTIN OuUpHKMaiap
EHMII ~ MAbCYIOTJIApHIAH  KOPPO3WsUIAHHULITAH
cakmaan. Macaman, wmoimapra  3,0-35 %
LHUATUM-339 xynampma kymnanwiranaa 1,0 %
OJNTUHTYTYPT CaKjIaraH €KWIFuIa AU3e IBUraTeIn
HOpMaJT MIUIaiian. by Makcamiap yayH cymb(huUT Ba
cynb(haT KUCIOTaHW HEHTpaiaml KOOYIUsITHTa 3ra
Oapmii Ba OOmKa MeTaUIapIapHH KOMILIEKC
MarHuiopranuk OupHKMasIapH cakJara
“umkopuid”  KyHAMpManap KyulaHwiaau. bab3u

(henomsTIAD, IraIKuiIdeHoIcybduiap Ba MHTHOUTOPJIAPHUHT COJHUIITHPMA CaMapaIopIuri
OoIIKanap KyIUIaHWIIa . 1->xayBanga KeNTUPUITaH.
1- Kansan
MetajaapHu koppo3usianumura JI-11 iusen Mmoiiura KHPUTHITaH KYHANPMAHU MeTAJLIJI eMPUJINIINTa
TabCUPH
Kynnupma nHomu HNurudnrop Motigaru MeTajjl MUKIOPH, MI/J1
MHUKI0PHU, %o (10 coar MNLIaraHJAH CYHI)
Pb Cu Fe
Kyuaupmacus Mot - 96 19 63,5
Kynaupmanu moiinap
MUATHUM-339 3,0 75,5 12,7 36,2
HAMU-25 3,0 69,4 8,5 29,5

Moiinapra MeXaHU3MIAPHH Y30K BaKT
TYXTaTHO KYHHUINra MYJDKaJUIAaHTaH 3aHIJalira
KapIli MHTHOWTOpNapu KYymuiaau, Oymapra
TYWMHMaran &r KHUCIOTajJapHu Oup KaTop
a¢pupmapu  (MT-6) mymatHu  KOppoO3HAIAH
XUMOSUTAfiin Ba paHITM MeTaulapra canoui
TabCUp Kypcarmaiimu, HedT cynbdokuciora
Ty351apHu, F Ba Ha)TCH KUCIIOTA Ty3JIapu, 0ab3u EF
KHCIIOTaNap, a3oT- Ba  Qocdop-cakmaran
OmpuKkManap TMyNaTHH XUMOSUIAWIW, PaHIIIN
MeTajulapra arpeccuB TabCup Kypcarmannu. bup
KaTop CYpKOB MOMJIapH IOKOpH XUMOSI XOCCAacura
sra Oymmaca xam  wuHTHOWTOp  cudaruga
Kymuiaaay, Oynapra HadTeH Ba Cylb(OH KHCIOTa

Moillapra Ba CyYpKOB Moillapura ymapHH Y30K
caKnaraHfia ~ Ba  KyJaHWIMII  >KapaéHUIa
OKCUJIAaHWUIIVMHN CEKWHJIAMITHPHUII MaKCcaauaa
KyJaHumangy.  EKUIFMIApDHE — OKCHJUTAHHIINTA
HUcOaTaH camapagd HMHCHOMUTOpIap apOMaTHK

aMHHJIapaH: ¢benomnap, Hadromap,
aMHUHO(EHOIIIap, aMuHOHAa(TOIIIAp,
aMUHOATKUI(eHOIIap K. Wuaruduropnap

ékmnrura 0,001-0,1 % wwmKmopaa KymIwiiaim.
Omatna KOHIICHTPANMS OPTHINHM OWIaH EKHIIFH
OapKapopJIUru KypcaTuiral yerapaja
AXIIUIAHAAM. EKunru GapKapopiuruH IOKOpH
OpTHILLIU “To3a” EKMIIFUra WHTHOUTOP
KYIIWITaHjga Ky3aTwiaad, €EKWIFUHU —cakjiall

Ty3lapy, OKUH €rF KUCIOTalapy, YJIApHUHT J)KapaéHuaa WHTUOUTOD sHa TaKkpopuit
coBYHJIapH,d(upiapy, 6ab3u aMUHIAPHA KUPAIH. KYIIWITaHaa MWKOOMH HaTiwka Kysatwigd. Hedr
[lyauHraex, MabJIyMKH HePT MaxcyJoTiaapu 0ab3u OKCHIJTAaHUIIT
MaxyJgoTJIapd  OKCHAJIAHWII  WHTUOUTOpIapu WHTUOUTOPIIApH TaBCcUH 2-)aaBania

(ammokcupanTiaap) — Oy Mojmanmap EKWIFUTA, KEITUPHUIIIH.
2-’Kansaa

HedT MaxcysioT/Iapu 6aBh3M OKCHAJIAHUII HHTHOUTOPJIAapH TaBcudu
OxcaJaHUII HHTHOUTOPJIAPH Exuarura Ba Moiiiapra Ky/1IaHuIaIuran OpyBYAHIHK

HHTHOMTOP-J1ap KOHIEHTPAIUSICH

Homudenonnap
Erou-xarpon Typu B (dpenomnnap Ba
YIAPHHUHT 3QUpIapH apaialiMacH)

Erou xaTponu nupomnuza-tu
(benommap apamamnma-cu)

ABTOOCH3UHIIAP, KPEKUHI-KOMIIOHEHTT'a
0,065-0,1%
ABtobensunnap, 0,065-0,1% kpekuHr- Hlynnait

KOMITOHEHT XHCOOHTa

Hedt maxcynor-nmapuna
yerapaiu, CyBJa KUHuH

AwmuHO(DeHomIap
dennn-N-aMuHOGDEHO

Asuabensuniap, 0,004-0,005% peaktus
éxmry, 0,01% tpancdopmarop moitu, 0,01-
0,1% OeH30Ia XU

Hedt maxcymnor-napuga
yerapajiu, CyB/ia KUIHH,
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AnkundeHonnap
2,4-numernin-6-Tper-0yTrHideHon

2,6-mu-Tper-0yTrin-4-Me i eHOT

Asuna6ensunnap, 0,015-0,003% peakTus
éxunru, 0,015% raua

Asunabensunnap, 0,015-0,003% 0,02%)

Tpancdopmarop moiin, 0,1-0,8% peaxtus
éxmrn, 0,015% raua

Exunruna uekcus, cypna
swyna kuiind (17 °C na

Exunruna uekcus, cypna
xyma kuitna (20°C na
0,02%)

Awmunap
N,N’-mu-Brop-6yTHi-n-
(dheHnIeHIMaMUH

Asuabensunnap, 0,015-0,003% peaktun
éxunruna, 0,015% raua

Hedt maxcymot-nmapuna
spuiiau, cysaa xymna (20 °C
na 0,05%)

A3OT-,0NTHHTYTYT-, KHCIIOPOJI-
CakJIaraH reTepo-muKIHK
MOJIUMETaKPH-JIaTiaap

Juzen éxunrucu Tormaa 0,1-0,3%, MoTop
moiiu 0,1-0,5%

Hedt maxcymor-napuma
spuitnn, cysaa kyna (20 °C

IMonnOeH30KCca30ATHOHMII- na 0,05%)
MCTHUJIMCTAKpHUJIaT
loxuna WHTHOUTOpPIIAP MeTauap 0,005 Bec.%) KymmnraHma STHUIAHTAH aBUAIUS
JI€3aKTUBATOPJIapH Oounan oupranukaa OCH3WHM CaKJIaHWII MyIAapu Oup Heda oigan 3-4
KYJUTaHWIaIH, Oynapra 0,002-0,005 % Hunraya opraaM, yiapra STWUIAHTaH CYIOKIUK

KOHIICHTpAIWAIard  CATMIMIUACHIAD  KUPIH,
yinap €EKWIFU OKCHJJIAHUII Kapa€HWra MeTalil
TabcupuHU Oaprapad ostamun. HHrubOutopnap
caMapaJopuru HadakaT YIapHHHT TY3WIWINTA,
O0anky  KYJUTAaHWIMII ~ IHapoMTUTa  Xamja
OKCHJIaHAETraH YrIBOJOPOA EKMIIFUHU TYpUTa Ba

KYIIMMYaTapHUHT UINTHPOKUra Ba OOIIKa
oMmIapra OOFIIHK.
ABTOMOOMI OcH3MHIApH, TpaKTOp

KEpOCHHJIApH, pEakTHB Ba JAU3EN EKWIFUIAPU
yuyyH uHruOutopimap cudaruma TEPMHK U

KaTaJTUTHK KPEKHHT ~ KOMITOHCHTJIAPUHA
cakJyiarat nonudeHosap, HIYHUHTIEK,
anKuIQeHomIap (2,4-numeTnn-6-
TpeTOyTHI(QeHoI, 2,6-nu-Tper-OyTni-4-

MeTtuingenosn) Ba amuHOMeHONB  ((heHHI-N-
amMuHO(eHoN) nonudeHoapra HucbaTan KaTpoH
XocWJl  Oynuimn  >kapaHMHHM KaM  caMapaiu
CeKHHIAIITUPAAN. EKuMIFMHM KaliHam uerapacu
opTHIIM OWJIaH YyHra WHCHOMTOp KyIIuica
caMmapalIopiuK Kamasau. VHruburopra SHI Kam
“MaKOynH”’ KaTaIUTUK KPEKWHT TU3eNb EKHIIFUCH
HamMO€H Kunagu. DeHoIIM HMHTHOUTOpIApHU
0,065-0,1 % xymmnrasaa aBTOMOOWS OCH3MHU
CakJIaHWII BaKTH OWp Heda o¥maH 1,5 Huirada
OpTanH.

Tyinnmaran YIIIEBOLOPOMJIAPHU
caKjlamMaraH JTWUIAaHTaH aBualnus OeH3UHIapU
yayH amMuHO(peHouTap - heHmt-N-aMruHo(eHoT Ba
OeH3mI- n-amuHO(EHO, LTYHUHTJIEK
«OKpaHIIaHTaH» ankuipeHomap — 2,6-mu-TpeT-
OyTri-4-MeTHII(hEeHOI, 2,4- nuMeTHI-6-TpeT-
Oyrtmidenon Ba H-OyTWI- N-aMUHO(EHON, Ba
Oab3u amumiap, macanal, N,N'-mau-Brop-OyTui-
N-deHnnenanaMms camapaiu MHTUOUTOD
xucoonanaau. denumn-n-amunopenonngan (0,004-

KAPHUTUIUIIN yIapHu
OapKapopIaIITHPAITH.

Tyrpuman TYFpu XalganaraH peakTHB
EKUIFUCUHU y30K MYJJIaTra CakJiaranjia TepPMUK
OapKapOpJIMTUHU cakjall Makcaauia WHTHOUTOp
KY LN MYMKHUH. Yykyp TO3AJIAHTaH
Tparcopmarop U TypOWHA MOWM Y4yH aMUH Ba
(heHON XapakTepaaru KyHaupMamaiap HHTHOUTOp
cudaruaa KymuiaHwnanud (kaaBan 2), yJapHUHT
OapKapopJIMTH Ba XHM3MAaT KWIMII MyAagatu 2-3
Maparoba optamu. KOHCHCTEHT CypKoB MoiH
YIyH WHTHOUTOP cudarnga dhenn-
napaaMuHO(EHOT, apI0I-0-Ha(D THITAMUH,
¢beHnn-o-Had THIAMUH, TPUITAHO-aMUH,
dbenunenamamMuniap, 4-tper-oyrwidenon, 2,6-
IU-TpeT-OyTui-4-MeTui-peHol, WYHUHTACK pPyX
ouTHoKapbamaT, 0ab3d MeTaulap COBYHJIApH,
(eHoTHA-3UHITAD, JIAITaypUIICETCHIU T
Kyuraamnaau [3,4].

Ilyrnait kummub, aBTOMOOWII, aBUAITMOH U
u3e’db MOTOpP MOWIIapW YYyH FOKOPU MHUKIOpAa
MOJIMIUKIINK, apoOMaTHK Ba He(PTCHapOMAaTHK
YTIIEBOIOPO AP cakJaiy, y IOKOpH
temneparypaga (200 °C) ma  wmmiaimm,
MeTaliapra Kyw@Id KaTaJuTHK TabCUpP KHIAIH,
uHruouTOp cudaTuaa anKuiheHoI XapaKkTepaard,
MoOJIeKynacuia Cylb(UA ONTHHIYTYPTH Ba OFHP
Meramt, ¢ochop, ONTHHTYTYPT Ba METaILI
cakjiaraH KymmMdYanap cakJiaraH OupuKManap
nnatunagn. bynaai KyHaupmanap Hagakat Moi
OKCHJUIAHUIIMHHA CEKWHJIAIITUpMacIaH, Oalku
MeTajl [o3acuja XUMOsUIAMIWraH IUIEHKA XOCHJI
KWIHO MeTaul o3acuiard KaTalUTHK TabCHP
OJIAMHY OJAJIH.

caKjiarga
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