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В статье приведены результаты экспериментальных исследований технологического процесса 

получения твердосплавных пластин на основе ВК-6 и ВК-8 в компрессионной печи с изостатическим 

прессованием. Изучены физико-механические свойства в зависимости от температуры и давления 

прессования в вакуумной камере. 
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The article presents the results of experimental studies of the technological process of producing 

carbide plates based on VK-6 and VK-8 in a compression furnace with isostatic pressing. The physical and 

mechanical properties were studied depending on the temperature and pressing pressure in a vacuum 

chamber. 
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Мойларни хусусиятларини 

яхшилайдиган қўшимчалар сифатида 

ишлатиладиган олтингугурт тутган 

бирикмаларнинг таъсирини самарадорлиги, 

уларнинг тузилиши билан аниқланади. 

Ишқаланиш шароитида, кучли боғланган 

олтингугурт металлар билан мураккаб комплекс 

бирикмалар ҳосил қилади, бундай бирикмалар 

эскиришни олдини олади ва кўп ҳолларда 

антикорозион хусусиятларга эга бўлиши, 

амалиётда исботланган [1]. Ишқаланишнинг 

актив соҳаларида юқори ҳароратда, кучсиз 

боғланган олтингугуртли бирикмалари сирт 

ишқаланиш юзаси билан кимёвий боғланади ва 

мойларининг хусусиятларини яхшилайди [1,2,3]. 

Бундай моддалар таркибида олтингугурт 

атомларини тутган бўлади. Энг арзон ва кенг 

тарқарган, таркибида олтингугурт атомлари 

мавжуд булган, емирилишга қарши қушимча - 

бу олтингугурт билан туйинган ёғлардир (қора 

ёғлар) [36]. Қора ёғ – элементар олтингугурт (S) 

ёрдамида содир бўлади олтингугурт атомлари 

циклооктансульфанат ҳалқасига боғлан бўлади. 

Катализаторлар ёрдамида циклооктансульфанат 

ҳалқасининг узилиб, дисульфид боғлари осон 

узиладиган полисульфидли занжирга айланади. 

Юқори самарали емирилишга қарши 

қушимчалар сифатида олтингугуртга 

туйинтирилган олефин углеводородлари  [4, 5], 

ёки уларнинг полимерлари [6, 7] кенг 

қўлланилади. 

Олтингугуртни ўз ичига олган 

қўшимчаларнинг таъсир қилиш механизми. 

Мойларни хоссаларини яхшилайдиган 

қўшимчаларнинг таъсир механизми йиллар 

давомида тадқиқотчилар томонидан диққат 

билан урганиб борилган, чунки  мойларга 

қушимча сифатида қушиладиган хар ҳил 

турдаги бирикмаларнинг таъсир қилиш 

механизмларини ва узгаришларни билиш, турли 

хил ишқаланиш шароитини хисобга олган холда 

назарий жихатдан асосланган ёндашув билан 

қушимчаларни танлаш ва синтез қилиш 

имконини беради. Дастлабки тадқиқотлар 

олтингугуртнинг органик бирикмаларининг 

активлиги —S-S- боғнинг осон узилишига 

боғлиқ эканлигини кўрсатди. Бу эса моно- ва 

полисулфидларнинг тутилишга қарши 

хусусиятларидаги фарқини тушунтиради. 

Олтингугурт тутган бирикмалар юқори 

ҳароратда металл билан, темир сульфидидан 

ҳимоя қатламини ҳосил қилган ҳолда, тўғридан 

–тўғри реакцияга киришиши мумкин [9]. 

 
Муаллифлар [10] олтингугурт 

бирикмалари иштирокида тиқилиб қолишининг 

олдини олиш ва ишқаланишни камайтириш 

металл юзасида меркаптид плёнка [11] ҳосил 

бўлиши билан боғлиқ яна бир нуқтаи назарни 

баён қиладилар, бу оғир ишқаланиш 

режимларида темир сульфид [12] ва органик  

сульфидлари ҳосил қилиш уун парчаланади. 

 
Темир меркаптидлари адсорбцион 

плёнкалари каби ишлайди, металл сиртини 
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ҳимоя қилиш ва темир сульфидлари сиқилиш 

жараёнини юмшатади. Радиоактив олтингугурт  

ердамида, металлар сульфидлари уларнинг 

пайдо бўлиш шартлари сирт қатламларидаги 

тақсимотлар ва табиати ўрганилди [8]. 

Биз таклиф этаётган таркибида азот, 

кислород ва олтингугурт бўлган NS-1 ва NS-2 

маркали олигомерларни термик анализни тадқиқ 

этилди. 

Натрий тетрасульфид, дихлоргидрин ва 

меламин цианурат аддукти асосида олинган NS-

1 маркадаги олигомерларни термик 

барқарорлигини ўрганиш. 

NS-1- маркали таркибида олтингугурт, 

азот ва фосфор сақлаган олигомер намунасининг 

термик барқарорлигини ўрганиш бўйича 

тадқиқот утказиш учун дериватограммаси 

келтирилган бўлиб, у 2 та эгри чизиқдан иборат. 

Дериватограмма (ДТА) эгри чизиғида 1000С, 

148,500С ва 345,180С ларда учта эндотермик 

эффект кузатилди ва 2600С битта эгзотермик 

эффектлар аниқланди. 

Термогравиметрия (ТГА) эгри 

чизиғининг таҳлили шуни кўрсатадики, ТГА 

эгри чизиғи асосан 3 та интенсив 

парчаланадиган температура оралиғида амалга 

ошади. 1-парчаланадиган оралиқ 25,19-172,77оС 

ҳарорат оралиғида содир бўлди 0,05 мг ёки 

1,650% масса йўқотилди. 2-парчаланадиган 

оралиқ 172,77 –285,23оС температураларда 

кузатилди 1,95 мг ёки 39,319% масса 

йўқотганлигини аниқланди ва ниҳоят 3-

парчаланишда 285,23 -350,17 оС температуралар 

оралиғида содир булди 1,05 мг ёки 21,437% га 

масса йуқотилиши мос келади. 25,19 – 350,17оС 

ҳарорат интервалида массанинг умумий 

камайиши 3.05 мг ёки 62,406% ни ташкил 

этганлиги аниқланди, бунга 51,64 дақиқа вақт 

сафланди 

 
1-расм.Таркибида олтингугурт, азот ва фосфор ўз 

ичига олган NS-1 маркали олигомернинг ДТА ва 

ТГА графиги 

 

Термогравиметрик анализ эгри чизиғи ва 

дифференциал термик анализ эгри чизиғининг 

таҳлили, қўйидаги 1-жадвалда келтирилган. 

Жадвалдан кўришимиз мумкинки 2- оралиқ 

парчаланишда энг юқори масса йўқотилишини 

кўришимиз мумкин яъни бу оралиқда массанинг 

39,319% юқотилган. 

1-жадвал 

Термогравиметрия (ТГА) эгри чизиғининг таҳлили 

Температура 0C Вақт минут Масса (мг) Юқотилган масса (%) 

25,19-172,77 16,20 0,05 1,650 

172,77 –285,23 17,15 1,95 39,319 

285,23 -350,17 18,29 1,05 21,437 

 

Шундай қилиб, 298 дан 623 К гача 

бўлган ҳарорат оралиғидаги жараёнлар 

кинетикаси бўйича олинган экспериментал 

маълумотлар асосида NS-1-маркали таркибида 

олтингугурт, азот ва фосфор сақлаган 

олигомер намунасининг термик-оксидланиш 

деградациясининг хусусиятлари ўрганилди. 

Меламин-цианур кислотаси, натрий 

тетрасульфиди ва ортофосфор кислотаси 

асосида таркибида азот ва олтингугурт бўлган 

NS-2 маркада олигомерларни термик 

барқарорлигини ўрганиш. 

NS-2 - маркали таркибида олтингугурт, 

азот ва фосфор сақлаган олигомер 

намунасининг термик барқарорлигини 

ўрганиш бўйича тадқиқот утказиш учун 

дериватограммаси келтирилган бўлиб, у 2 та 

эгри чизиқдан иборат. Дериватограмма (ДТА) 

эгри чизиғида 2300С, 247,200С ва 250,140С 

ларда учта эндотермик эффект кўзатилди ва 

эгзотермик эффектлар аниқланмади. 

Термогравиметрия (ТГА) эгри 

чизиғининг таҳлили шуни кўрсатадики, ТГА 

эгри чизиғи асосан 3 та интенсив 

парчаланадиган температура оралиғида амалга 

ошади.бунда намунадаги модданинг умумий 

массаси 6 мг олинган. 1-парчаланадиган 

оралиқ 23,17-164,61оС ҳарорат оралиғида 

содир бўлди 0,109 мг ёки 1,823% масса 

йўқотилди. 2-парчаланадиган оралиқ 164,61–

252,14оС температураларда кузатилди 2,523 мг 

ёки 42,05% масса йўқотганлигини аниқланди 

ва ниҳоят 3-парчаланишда 252,14 -350,18 оС 

температуралар оралиғида содир булди 0,972 

мг ёки 16,215% га масса йуқотилиши мос 

келади. 23,17–350,18оС ҳарорат интервалида 

массанинг умумий камайиши 3.604 мг ёки 

60,088% ни ташкил этганлиги аниқланди, 

бунга 50,13 дақиқа вақт сафланди 
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2-расм. Таркибида олтингугунт,азот ва фосфор 

сақлаган NS-2-маркали олигомерининг ДТА ва 

ТГА графиги 

 

Термогравиметрик анализ эгри чизиғи 

ва дифференциал термик анализ эгри 

чизиғининг таҳлили, қўйидаги 2-жадвалда 

келтирилган. Жадвалдан кўришимиз 

мумкинки 2- оралиқ парчаланишда энг юқори 

масса йўқотилишини кўришимиз мумкин яъни 

бу оралиқда массанинг 42,05% юқотилган.

 
2-жадвал 

Термогравиметрия (ТГА) эгри чизиғининг таҳлили 

Температура 0C Вақт минут Масса (мг) Юқотилган масса (%) 

23,17-164,61 15,48 0,109 1,823 

164,61–252,14 18,36 2,523 42,05 

252,14 -350,18 16,29 0,972 16,215 

 

Шундай қилиб, 296,17 дан 623,18 К 

гача бўлган ҳарорат оралиғидаги жараёнлар 

кинетикаси бўйича олинган экспериментал 

маълумотлар асосида NS-2 -маркали 

таркибида олтингугурт, азот ва фосфор 

сақлаган олигомер намунасининг термик-

оксидланиш деградациясининг хусусиятлари 

ўрганилди. 

Шундай қилиб таклиф этилаётган NS-1 

ва NS-2 маркали олтингугурт ва азот сақлаган 

модификаторларни ҳосил қилган 

композитлари аналогларга нисбатан DTА va 

TГА анализлари ёрдамида термик барқарор 

эканлиги таҳлил қилинди. NS-1 ва NS-2 

маркали олигомер қўшимчалар ёқилғилар 

таъсирида металл юзасида ҳосил бўлган 

механик эскиришга барқарор эканлиги 

аниқланди.
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