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MAXALLIY XOMASHYO (CALLIPTAMUS ITALICUS.L) ASOSIDABIOPOLIMER
KOMPOZITSION MATERIALLAR OLISH VA ULARNING AYRIM XOSSALARI

N.O. Maxkamova, B.G¢‘. Maxkamov, A.X. Xaitbaev

Kirish. Hozirgi vaqgtda inson salomatligi
uchun biologik va ekologik toza xisoblangan ozig-
ovqat maxsulotlari hamda unlarning
go‘shimchalariga e’tibor va talab tobora ortib
bormoqda. Shu bilan birgalikda, butun dunyo
bo‘ylab olib Dborilayotgan ilmiy tadqiqot
ishlarining asosiy gismi barcha uchun global
muammo  bo‘lib  kelayotgan atrof muhit
ifloslanishini oldini olish va uni bartaraf etishga
garatilmoqda[1-3]. Ushbu muammolarning asosiy
gismi insoniyat tomonidan keltirib chigarilayotgan
chigindilar tashkil etmogda. Bu muammolarni
bartaraf etishda tabiat inomlariga murojat gilish
eng asosiy to‘g‘ri yechim bo‘ladi. Shu o‘rinda
xitin moddasi hozirda dunyo aholisining e tiborini
o‘ziga jalb etib kelmoqda. Xitin tabiatda
tarqalishi bo‘yicha tselyulozadan keyin turuvchi
biologik faol polisaxariddir [4]. Xitozan - tibbiyot,
farmatsevtika va ozig-ovgat sanoatida biologik
faol qo‘shimchalar sifatida foydalaniladi. Ular

orasida aynigsa plyonka materiallari alohida
ahamiyatga egadir [5].
Xitin ~ va uning hosilasi  xitozan

hasharotlardan asosan kimyoviy ekstraktsiyalash
usuli orgali ajratib olinadi. Ushbu usul ananaviy
kimyoviy usul xisoblanib, xitozan moddasini
yuqori unum va qo‘shimcha komponentlardan
toza holatda ajratib olishda oddiy va arzon
xisoblanadi.

Material va metodlar. Hasharotlardan
xitin ajratib olishda manbaa sifatida Calliptamus
italicus.L tanlab olindi. Undan kimyoviy usullar
yordamida(deminerallash, deproteinlash,
deatsetillanish) jarayonlarini ketma-ket amalga
oshirib  xitin  hosilasi  bo‘lgan  xitozanga
o‘tkazdirildi (1-rasm).
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1-rasm.Callitamus italicus. L asosida ananaviy
usulda xitozan ajratib olish texnologiyasi

Xitozan

Deminerallash  jarayonida hasharotlar
tarkibidan ~ mineral gismi  olib  tashlandi.
Deproteinlash jarayonida xitin biopolimeri ishgor
eritmasi  yordamida ogsil komponentlaridan
tozalandi. Ayni bosgichda toza xolatdagi xitin
ajratib olinib, so‘ngra uning faolligini oshirish
magqsadida deatsetillanish bosqichi o‘tkazdirildi.

Deatsetillanish jarayoni xitozan uchun
juda muhim bo‘lib, uning tarkibidagi atsetatamid
guruhi amin guruhiga almashinishi natijasida

atsetat guruhi molekula tarkibidan chigarib
yuboriladi.

Tabiiy biopolimerning molekulyar
massasini  kopilyar viskozometrik yordamida

aniglandi. Bunda, xitin va xitozanning molekulyar
massasi manbaa turi va ekstraksiya usullariga
qarab turlicha giymatga ega bo‘lisi kuzatildi.

—— ——
r’ -
N
——
a) b)

2- rasm. a) xitozan /sirka k-ta kompoziti, b) xitozan/
sirka k-ta/ZnO kompoziti
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Xitozan asosida kompozitsion plyonka
materiallarini olishda og‘irligi 355 kDa ga teng
bo‘lgan xitozanning 1% li sirka kislotadagi 1%
eritmasidan foydalanildi.

Natija va tahlillar.  Xitozanning
deatsetillanish darajasi (DAD) o‘z navbatida
xitozanning eng muhim Kkimyoviy va biologik
faolliklariga ta'sir etuvchi parameter
hisoblanganligi sababli Calliptamius italicus.L
asosida olingan xitozan tarkibini CHNS elementar
analiz qilish orgali uglerod va azotlarning foiz
miqdori aniglandi (1- jadval).

1- jadval
Calliptamius italicus.L asosoda olingan CHNS
element analizi
C (%) H (%) N (%) S (%)
41.15 7.736 7.65 0.044

Olingan natijalar asosida DAD =86,7%
ekanligi quydagi formula asosida hisoblab topildi.

C/N—5.145
DD=
6.861-5.145

x100

Calliptamus italicus.L asosidan ajratib
olingan  xitozanning  molekulyar  massasini
aniglash magsadida, uni kapilyar viskozometr
yordamida xarakteristik govushqgogligi xisoblab

topildi 3-rasm.

Xitozanning xarakteristik govushqoqligi
20 18,47
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3-rasm. Calliptamus italicus. L asosidan olingan
xitozanning xarakteristik govushqoqlik
diagrammasi

Olingan  natijalarni  Mark  Hauvink
formulasiga qo‘llash orqali Calliptamusitalicus.L
asosida ajratib olingan xitozanning molekulyar
massasi 355 kDa ekanligi aniglandi.

Calliptamus italicus.L asosidan ajratib
olingan xitozanning kristallik darajasini aniglash
uchun XRD analizi o‘rganilganda olingan
ma lumotlar shuni ko‘rsatdiki, xitozan 9.56° va
20.21° da ikkita kengaygan cho'qgiga ega bo’lishi
kuzatildi (4- rasm).

4-rasm. Calliptamus italicus. L dan olingan xitozan
XRD

Xitozanning XRDda  xosil  gilgan
cho‘qqilari odatdal0° va 20° atrofida ikkita
xarakterli cho‘qqilar hosil qilishi to’g’risida
ma’lumotlar  keltirilgan.  Xitozanning  turli
xarakterli cho‘qqilarga ega bo‘lishini xitinning
olinish manbaiga bog‘liq deb izoxlash mumkin

[6].

Ajratib  olingan xitozan va uning
kompozitsion materiallarining identifikasiyalash
uchun 1Q spektr tahlili o‘tkazildi (5-rasm).
Calliptamus italicus.L asosidan ajratib olingan
xitozanni 1Qspektroskopiya usuli orqali o‘rganish
natijalari  shuni  ko‘rsatdiki, 5-a) rasmda
xitozanning tarkibida mavjud bo‘lgan funksional
guruhlariga tegishli valent va deformatsion
tebranishlar: 3358 cm?daOH, 3295 cmdaNH,,
1647 cmida amin 11 uchun, 1583cmamin guruhi
uchun, 1059 cmdaC-O ga tegishli, 1027 cm? -
NH(C=0) bog‘iga xos bo‘lgan bog* tebranishlari
namoyon bo’ldi.
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5- rasm. a) xitozanning 1Q spektroskopiyasi; b)
xitozan/sirka k-ta plyonka namunasining 1Q
spektroskopiyasi
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5-b) rasmda xitozanning sirka kislotasida
hosil  gilgan plyonka materianining 1Q
spektroskopiyasidagi xos signallari yo‘qolmay
saglanib qoldi va 1647sm? dan 1595 smga
hamda 1583 sm? dan 1515 sm™ sohaga biroz
siljishlar kuzatilib, kengaygan signallar namoyon

parchalanishining muhit va vaqtga bogligligi
o'rganildi. Bunda olib borilgan kuzatishlar
mobaynida xitozan plyonkalarining kuchsiz
ishgoriy muhit ta'sirida qisga vaqt ichida tez
parchalanishi, neytral muhitda esa  ishqoriy
muhitga nisbatan ko'prog vaqt talab etishi

bo’ldi. aniglandi (6-rasm).

Olib  borilgan tajribalar, tayorlangan
plyonkalar kislotali sharoitda nisbatan osonroq
parchalanishini ko’rsatdi. Kuzatishlar davomida
har  bir muhit ta'sirida ham  Xxitozan
plyonkalarining to‘liq  bioparchalanuvchanlik
xossalari o‘rganildi.

Xulosa. Yuqgoridagi keltirilgan natijalar
asosida Calliptamus italicus.L tarkibidan ajratib
olingan xitozanning deatsetillanish  darajasi
manbaa turiga, vaqtga, Xxaroratga va boshga
omilllarga bogliq bo’lishi; fizik tadqiqot usullari
natijalari, xitozan va uning asosida olingan
plyonka materiallari kompozitsion material
ekanligi; Calliptamus italicus.L asosida ajratib
olingan xitozandan ekologik toza
bioparchalanuvchan plyonka materiallarini olish
mumkin ekanligi hagida xulosa gilish mumkin.

PARCHALANISH MUDDATI

AQT

) O kun 10 kun 20 kun 30 kun 40 kun

Ph=5.5

PARCHALANISH MUHITI

Ph=85

6-rasm. Xitozan plyonka materialining
parchalanishini muhit va vaqgtga bog’ligligi
Xitozan plyonka materiallarining
bioparchalanuvchanlik xossalari. Xitozan asosida
olingan plyonka materiallarining tuproglar ostida
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Kalit so‘zlar: Calliptamus italicus.L, xitin, xitozan, kompozit material, plyonka, govushgoqglik.

Hasharotlar vakili xisoblangan Calliptamus italicus.L dan xitin olindi. Uning govushgogligini
xisoblash orgalimolekulyar massasi 355 kDa ekanligi aniglandi. Xitozan tarkibini CHNS elementar analiz
gilish orgali uglorod va azotlarning foiz migdori natijalari asosida DAD=86,7 % ekanligi aniglandi. Xitozan
va u asosida olingan plyonkali kompozit materiallarning XRD, 1Q spektr natijalari o‘rganildi. Olingan
plyonkali kompozit materialning tuproq ostida bioparchalanuvchanligi turlicha pH muhitlarida o‘rganildi.

Kawuesbie ciopa: Calliptamusitalicus.L, xutnH, XuTo3aH, KOMIIO3UIIMOHHBIA MaTepual, MICHKa,
BS3KOCTb.

XwutuH Obu1 moxydeH w3 Calliptamus italicus.L, KOTOpbIi sBIsS€TCS TMpeACTaBUTENIEM HACEKOMBIX.
PaccunuraB ero BS3KOCTb, ONpEACNIWIM €ro MOJEKYyJsIpHas Maccy, KOTopelii cocraBisier 355 klla. C
nomonipto CHNS »srneMeHTHOro aHamm3a COCTaBa XWTO3aHA IOJYYCHBI PE3yJbTaThl IMPOIEHTHOTO
coJiepKaHUs yriiepoa U a30Ta, U3 KOTopsix Obut onpeneneH C/IA=86,7%. UccnenoBansl pe3ynbraTsl POA,
I/IK-CHGKTPOCKOHI/II/I XHUTO3aHa W IJICHOYHBIX KOMIIO3MIIMOHHBIX MaTCpHaJIOB Ha €0 OCHOBE. HCCHG}IOBaHa
Ouopa3ziaraeMocTh MOJYYCHHOTO TUICHOYHOTO KOMITO3MIIMOHHOTO MaTepualia ImoJl To4Boi B pa3inuyHbix pH
cpenax.
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