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Given the increased demand for polymeric materials, the processing of polymers obliges to improve
their physical and mechanical properties. The performed scientific work presents the results and analyzes of
increasing the fire resistance of a polymer material by adding a filler.
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GERMANIY OKSIDINI ALYUMINIY QOTISHMALARI QATTIQLIGIGA TA’SIRI

S.A. Tursunbayev, N.D. To‘raxodjayev, Sh.T. Toshmatova, F.U. Odilov

Kirish. Alyuminiy qotishmalari toza olimlari tomonidan olib borilgan. Jumladan
alyuminiyga nisbatan yaxshi mexanik va alyuminiy qotsihmasi tarkibiga turli legirlovchi
texnologik xossalarga ega. Shuning uchun elementlarni Kiritib uning xossalarini oshirishga
mashinasozlik,  samolyotsozlik,  kemasozlik, garatilgan tadgigotlarni Eronlik S.G. Shabestari
qurilish va qgishlog xo'jaligida alyuminiy va boshgalar Al-Si-Mg  gotishmalarining
gotishmalari  keng  qo'llaniladi.  Alyuminiy mikrotuzilishiga va mexanik xususiyatlariga mis
mashinasozlik materiallar ichida o'zining muhim va qotish holatining ta’sirini  o‘rgandilar.
xossalari (solishtirma mustahkamligi, elektr va Tadgiqgotchilar 0,2-2,5% oralig‘ida mis A356
issiqlik o‘tkazuvchanligi hamda markali aluminiy gotishmasidan foydalanilgan va
korroziyabardoshligi)  bilan  ajralib  turadi. har xil gotish holati (qum, grafit, mis va quyma,
Alyuminiy legirlovchi elementlar bilan bir xil temir qgoliplari) quyilgan. Eng yugori kuchlanish
ko'rinishdagi  o'zgaruvchan  tarkibli  qattiq kuchi gotishmalar termik ishlov berish(T6),
eritmalarni hosil giladi. Alyuminiy qotishmalariga golipning sovutish darajasi (grafit) hamda mis
sanoatda talabni  ortishi  natijasida  uning miqdori 1,5% gacha bo‘lganda aniqlandi. Eng
xossalarini oshirishga garatilgan tadgigotlar dunyo yaxshi mexanik xususiyatlar grafit qoliplarida Al
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si Mg gotishmasida taxminan 1,5% Cu eritilganda
namoyon bo‘lgan. Tojikistonlik tadqgiqotchilar
S.S.Gulov, I.N. Ganiev, A.E. Berdiev, R.X.
Saidzoda , Dj.T. Ashurmatovlarning “Germaniy
va stronsiyning  AK9M2 markali alyuminiy
gotishmasining mexanik-texnologik va
sturukturasiga ta’siri” mavzusidagi ilmiy
tagdqgigot ishida germaniyni yuqgoridagi alyuminiy
gotishmasi tarkibiga Kkiritib uning xossalarini
o0’zgarishi tahlil qilingan. O’tkazilgan
tadgiqotlarda shuni ko’rish mumkinki, germaniyni
gotishma tarkibiga kiritilishi uning
suyugoquvchanlik xossasi 30 % gacha oshirgan va
kirishishdagi  g’ovakliklar 10-12 % gacha
kamaytirganini  ko’rish ~ mumkin. Bunda
tadgigotchilar gotishma tarkibiga germaniyni 0,1-
0,3 % (massa migdoriga nisbatan) gacha
kiritishgan. Ushbu maqgolada mualliflar alyuminiy
tarkibiga germaniy oksidini kiritib uning mexanik
xossalaridan qattigligiga ta’sirini o’rgangan.
Materiallar va usullar. Tadgigotlarda
alyuminiyning alyuminiy-mis, alyuminiy-magniy
va alyuminiy-marganets tizimidagi qotishmalarda
olib borilgan. Bu qgotishmalar tarkibiga germaniy

oksidi  Kkiritilgan. Ushbu birikma Kiritilishi
natijasida uning tarkibdagi kislorod chigib
gotishma tarkibida germaniy singib ketgan.

Germaniy — kimyoviy
tizimining 4-davr 14-guruhidagi, 32 atom
ragamida joylashgan. Ge bilan belgilangan
(nem. Germaniya ). Germaniy moddasi kulrang
-0q rangdagi oraliq optik bo’lib, metalllar kabi

elementlar davriy

volfram rudalaridan yarimmetall aralashma
tarzida ajratib olinadi. Shuningdek, u silikatlar
tarkibidan ham olinadi. Rudani juda murakkab
gayta ishlash jarayonlaridan keyin, germaniyning
GeO2 ko‘rinishdagi oksidi ajratib olinadi.
Tajibalarda alyuminiy qotishmalarini garshilik
pechida germaniy oksidi qo‘shgan holatda
suyuglantirilib olindi. Bunda birinchi navbatda

solishtirish ~ uchun alyuminiy  qotishmalarga
germaniy oksidi  qo’shishmasdan namunalar
quyildi. Keyingi bosgichda tanlab olingan

markadagi qotishmalar tarkibiga 0,1 % dan 0,3 %
gacha oraligda shixtaga nisbatan germaniy
elementi oksid tarkibida qo’shildi.

1-rasm. Ishlov berilgan namunalar

Har Dbir tanlab olingan markadagi
gotishmalardan 3 xil tarkibli namunalar quyib
olindi. Quyilgan namunalarni tokarlik dastgohida
kerakli hajm va shaklda kesib ishlov berildi. Kesib
ishlov berilgan namunalar 1- rasmda keltirilgan.
Quyidagi jadvallarda namunalarning kimyoviy
tarkibi keltirilgan.

yaltirog. Kremniy singari, u ham
yarimo’tkazgichdir. Germaniy odatda, nikel va
1-jadval
Alyuminiy-marganets tizimidagi qotishma
No Nomi ' Massa hisobida elementlar ulushi, %
B Al Si Fe Cu Mn Mg | Ti Be Zn Ge Cr
1 AMu 96,3-99 0,6 0,7 0,05-0,2 1-15 - - - 0,1 - -
2 AMu 96,3-99 0,6 0,7 0,05-0,2 1-15 - - - 01 | 01 -
3 AMu 96,3-99 0,6 0,7 0,05-0,2 1-15 - - - 01 | 0,2 -
4 AMu 96,3-99 0,6 0,7 0,05-0,2 1-15 - - - 01 | 03 -
2-jadval
Alyuminiy-mis tizimidagi gotishma
No Nomi _ Massa hisobida elementlar ulushi, %

B Al Si Fe Cu Mn Mg Ti Be Zn Ge Cr
1 16 91-947 | 05 0,5 3,8-4,9 0,3-0,9 1,2-18 0,1 - 0,3 - 0,5
2 16 91-947 | 05 0,5 3,8-4,9 0,3-0,9 1,2-18 0,1 - 03 ] 01 | 05
3 16 91-947 | 05 0,5 3,8-4,9 0,3-0,9 1,2-18 0,1 - 03 ] 02 | 05
4 16 91-947 | 05 0,5 3,8-4,9 0,3-0,9 1,2-18 0,1 - 03] 03| 05

3-jadval
Alyuminiy-magniy tizimidagi gqotishma
N Nomi _ Massa hisobida elementlar ulushi, %

B Al Si Fe Cu Mn Mg Ti Be Zn Ge Cr
1 AMr5 919-94 | 05 0,5 0,1 0,3-0,8 4,8-5,8 0,1 0,005 0,2 - -
2 AMr5 919-94 | 05 0,5 0,1 0,3-0,8 4,8-5,8 0,1 0,005 02 | 01 -
3 AMr5 919-94 | 05 0,5 0,1 0,3-0,8 4,8-5,8 0,1 0,005 02 | 02 -
4 AMr5 919-94 | 05 0,5 0,1 0,3-0,8 4,8-5,8 0,1 0,005 02 | 03 -
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Natijalar.  Kesib  ishlov  berilgan
namunalar jirvirlab, qattiqligi o’lchab olindi.
Qattiglikni Brinell shkalasi bo’yicha o’lchandi.
Qattiglikni o’Ichash uchun ITV-1-M markali
qattiglikni o’lchash qurilmasidan foydalanildi (2-
rasm).

> v _/
2-rasm. ITV-1-M markali qattiglikni o‘lchovchi
qurilma

Namunalarning qgattigligi bir yuzasidan 3
ta turli hil nuqtalaridan o’lchandi. Qattiglikni
o‘lchash  natijalari quyidagi diagrammlarda
keltirilgan.

Qattiglikni o‘Ichash natijalari

) 25
= 20
e~
= 15
=
=
b= 10
]
o
0
AMy 16 AMIS
50 % GeO 24,27 255 22,53
80,1% GeO 22,53 22,43 10,93
10,2% GeO 2,22 139 9,94
H0,3% GeO 12,43 1593 5,53

Xulosa. Olib borilgan tajibalar asosida
quyidagilarni xulosa qilish mumkin. Umumiy
holatda germaniy oksidi alyuminiy
gotishmalarining  qattigligiga  ijobiy  ta‘sir
o‘tkazmadi.  Germaniy  oksidi  alyuminiy-
marganets tizimidagi gotishmaning gattigligiga
sezilarli ta‘sir o‘tkazmadi. Lekin alyuminiy-mis
va alyuminiy-magniy tizimidagi gotishmalarning
gattigligini  keskin tushirib yubordi. Shuning
uchun germaniy oksidini boshga elementlar bilan
birgalikda gotishma tarkibiga Kkiritilishi tavsiya
etiladi. Masalan uning stronsiy, kremniy bilan
birgalikda kiritilishi gotishma gattigligi oshirishi

tadgiqgotlarda keltirilgan.
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Ushbu maqolada alyuminiy qotishmalariga germaniyning ta‘siri tahlil qilingan. Magolada
alyuminiy-marganets, alyuminiy-mis, alyuminiy-magniy qotishmalarni suyuglantirish jarayonida uning
tarkibiga germaniy oksidi kiritilib, qattigligini o‘zgarishi o‘rganilgan.

KuioueBsble cjioBa: ATIOMUHMMA, MapTraHell, Meb, MAaTHUH, TepPMaHUil, eYb COMPOTUBIICHHUS.

B or1oii crathe AHAJIMBUPYCTCA BJIHAHUC FCpMaHI/Iﬁ Ha aJIOMMHHMEBBIE CIUIaBbl. B cTathe
HUCCIIENYCTCA, KaK Ipyu IUJIaBKM aJIIOMHHUCBO-MApraHlEeBbIC, aJIIOMUHUEBO-MEIHBIX, aJIFOMUHHUEBO-
MAar"HMeBBIX CIIABOB B €I'0 COCTAaB BBOJAUTCA OKCHJ I'€pMaHHA U IPOUCXOAUT USMEHCHHUE €I'0 TBEPAOCTHU.

Keywords: Aluminum, manganese, copper, magnesium, germanium, resistance furnace.

This article analyzes the influence of germanium on aluminum alloys. The article examines how
germanium oxide is introduced into its composition during melting of aluminum-manganese, aluminum-
copper, aluminum-magnesium alloys and its hardness changes.
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